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V.4 - MEIO BIOTICO

V.4.1 - VEGETACAO

A vegetacado, considerada sob o enfoque estrutural e floristico, constitui um
elemento ambiental relevante por desempenhar importante fungdo na
conservacao dos solos e dos recursos hidricos e, ao mesmo tempo, constituir o
principal fator de regulacdo da biota animal, e estruturagdo de seus habitats,
integrando sua cadeia alimentar.

Este diagnostico tem como objetivo caracterizar a tipologia vegetal
identificada na area de influéncia do empreendimento, a partir de uma avaliacao
de seu estado de conservacdo, a fim de identificar e quantificar os possiveis
impactos ambientais causados pelo empreendimento.

V.4.1.1 - Métodos de trabalho

Durante a realizagdo dos estudos foram adotados procedimentos especificos
aos diferentes niveis da analise ambiental. As areas de influéncia preliminares do
empreendimento Projeto de ampliacdo do Terminal de Cabiunas — TECAB
(PLANGAS) foram definidas como segue:

a) Area de Influéncia Indireta (All): corresponde a um raio de 5 km, contado
a partir do centro da area de implantacao;

b) Area de Influéncia Direta (AID): corresponde a um raio de 2 km do limite
da area de implantacéo; e

c) Area de Implantagdo: Area de intervencdo direta das obras do
empreendimento. Essa area corresponde ao terreno onde esta programada
a implantacao das novas instalagdes.

Para o diagnéstico da All foram obtidos dados de fontes secundarias, como
estudos floristicos e fitossocioldgicos realizados em fragmentos florestais
existentes ao longo das Unidades de Conservacao presentes nesta area e seu
entorno proximo, como: Cruz (2007), Pereira et al. (2004), Rodrigues (2004) e
Santos et al. (2004), a fim de possibilitar adequada descri¢cdo do entorno.
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Em relacdo a AID, foram realizados levantamentos de campo, com enfoque
na caracterizagao floristica destes remanescentes, quanto ao seu enquadramento
sucessional e fitogeogréfico, além de amplo registro fotografico que foi utilizado
na ilustracéo das paisagens observadas.

E, por fim, na regido da area de implantacido realizou-se, primeiramente,
amplo caminhamento para se verificar o grau sucessional do fragmento e, assim,
decidir quanto ao método a ser empregado no local, respeitando o exposto na
Instrugao Técnica DILAM n? 25/2010, emitida pelo Instituto Estadual do Ambiente
(INEA), a qual trata da elaboracdo de EIA/RIMA para o empreendimento em
questao.

Neste sentido, considerando a ocorréncia de floresta em estagio inicial de
regeneracao (Resolucdo CONAMA 06/1994), foi empregado levantamento
floristico e fitossociolégico, seguido de inventario florestal para estimativa do
volume de madeira. Tal metodologia se mostrou eficaz para a descricdo da area
de estudo, considerando sua area diminuta.

Durante o levantamento da area de implantagdo foram alocadas 14 parcelas
em seu interior. A Tabela V.4.1.1-1 apresenta as coordenadas de cada uma
destas parcelas, as quais foram utilizadas tanto para o inventério florestal, quanto
para o inventario fitossociolégico.

Tabela V.4.1.1-1 — Localizagdo das parcelas alocadas para o estudo fitossocioldgico
e inventario florestal na area de implantagdo do Projeto de ampliacdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Coordenadas UTM
Cod Fitofisioniomia Amostrada
X (m) Y (m)
P1 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219362 7532514
P2 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219265 | 7532516
P3 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219126 7532568
P4 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219190 7532480
P5 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219103 | 7532487
P6 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219162 7532538
P7 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219085 | 7532630
P8 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219168 | 7532516
P9 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219180 7532605
P10 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219303 7532677
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Coordenadas UTM
Céod Fitofisioniomia Amostrada

X (m) Y (m)
P11 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219090 7532675
P12 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219117 7532687
P13 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219114 7532727
P14 Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial 219291 7532488

A localizagao das parcelas na area de implantagao esta indicada na Figura
V.4.1.1-1.

.

LEGENDA REPRESENTAGCAO SEM ESCALA

[ Unidades Amostrais (parcelas)
[T1 Floresta Estacional
NORTE

ADA

Figura V.4.1.1-1 - Localizag&o das parcelas utilizadas para o estudo fitossocioldgico e
inventario florestal na area de implantagdo do projeto de ampliagdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ

Todas as 14 parcelas instaladas possuiam as seguintes dimensdes: 50 m de
comprimento por 10 m de largura, totalizando uma area amostral de 500 m2 por
parcela. Esta intensidade amostral permitiu amostrar uma area total de 7.000 m2
ou 0,7 ha (Figura V.4.1.1-2).
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Figura V.4.1.1-2 - llustragcdo da dimensé&o da parcela utilizada no inventario florestal e
fitossocioldgico da area de implantagdo do Projeto de Ampliagdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Estas unidades amostrais foram alocadas de forma a abranger toda a area de
implantagdo, o que resultou no recobrimento espacial de toda a area de
intervencdo. Apds a distribuicdo das parcelas no mapa, foram obtidas as
coordenadas UTM (WGS 84) de cada parcela, o que permitiu a localizacao das
mesmas em campo com auxilio de GPS de navegacéao.

No interior destas parcelas, todos os individuos vivos e mortos com DAP
(Diadmetro a Altura do Peito) maior ou igual a 5 cm (DAP = 5cm) foram etiquetadas
e seus dados dendrométricos (DAP e altura) e botanicos registrados. No caso de
individuos que perfilharam, foram registrados o DAP e altura de cada ramificagéo,
ja que estes dados também foram utilizados para a realizagcdo de inventario
florestal. As arvores incluidas receberam etiquetas de identificacdo, numeradas
sequencialmente.

O periodo de coleta de dados estendeu-se de 17 a 21 de janeiro de 2011.

As Fotos V.4.1.1-1 a V.4.1.1-4 a sequir ilustram a metodologia utilizada para
langcamento das parcelas, levantamento dendrométrico e identificacao botanica
empregado durante os estudos florestais do Projeto de ampliacdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé,RJ.
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Foto V.4.1.1-2 — Alocacgéao da parcela no | Foto V.4.1.1-2 — Abertur de acééso e
interior da area de implantagdo com | delimitacdo dos limites da parcela.
auxilio de GPS.
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Foto V.4.1.1-3 — Etiquetagem e medigéo | Foto V.4.1.1-4 — O uso de binéculos foi
dos individuos arbéreos no interior das | empregado para identificacdo botanica de
parcelas. individuos altos e inacessiveis.

Durante o levantamento de campo, foram realizadas identificacdes botanicas
das espécies encontradas fora das parcelas ao longo da area de implantacao,
tanto no sub-bosque como na borda. Este levantamento qualitativo permitiu
ampliar a caracterizacao da tipologia vegetal e obter uma listagem floristica ampla
da &rea de estudo.

A grande maioria das espécies foi identificada em campo. No caso de duvida
na identificagdo, o material botanico foi coletado e identificado utilizando de
literatura especializada com posterior comparagdo as exsicatas depositadas no
herbario UEC do Instituto de Biologia da Universidade Estadual de Campinas.
Quando necessario, houve a solicitagdo de identificacdo por especialistas, através
do envio de duplicatas e fotografias dos ramos e caracteres diagndsticos basicos.
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O sistema de classificacao botanica adotado foi o APG Il (APG 11l 2009) e as
sinonimias confirmadas pela pesquisa no site do Missouri Botanical Garden
(W3TROPICOS 2005). Ja o sistema de classificacdo da vegetacao utilizado é o
de Veloso et al. (1991)

Através do programa FITOPAC 2 (Shepherd 2005), foram gerados os
parametros fitossocioldégicos horizontais para descricdo da estrutura horizontal da
floresta, a saber: freqiéncia relativa, densidade relativa, dominancia relativa,
indice de valor de cobertura e indice de valor de importancia, descritos por
Mueller-Dombois & Ellenberg (1974). Além destes, foram obtidos o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’) (nats/individuo) e o de equabilidade de
Pielou (J'), descritos por Pielou (1975).

O indice de diversidade de Shannon (H'), o qual expressa a uniformidade
relativa da abundancia entre todas as espécies (Magurran, 1988) foi utilizado
como medida de diversidade da comunidade amostrada. A unidade de medida de
H' com o uso da base logaritmica neperiana € o "bel natural/individuo" ou
"nat/individuo":

5
H'=— ¥, piln pi)
=1

Onde:

pi=ni/N

ni = numero de individuos da i-ésima espécie amostrada.

N = nimero total de individuos amostrados;

S = numero de espécies amostradas;

In = logaritmo natural.

O maximo valor tedrico para H' é H'max, que expressa a Eqlabilidade da
floresta (J) e é calculado com base no numero de espécies presentes na amostra.

Onde:
H'max = In(S)
S = numero de espécies amostradas;
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H' = indice de Diversidade de Shannon

Os parametros fitossociolégicos que expressam a estrutura horizontal da
floresta indicam, de certa forma, a ocupacédo do solo pela comunidade vegetal
(Jardim & Hosokawa, 1987). As estimativas calculadas foram Freqiéncia,
Densidade, Dominancia, Valor de Cobertura (VCi) e indice de Valor de
Importancia (1VIli), conforme apresentado a seguir:

Freqiéncia Absoluta (FAi) — Representa a proporcéo de amostras da i-ésima

espécie (na), em relacdo ao numero total de amostras (NA).

Freqiéncia Relativa (FRi) — Representa a proporcdo entre a freqléncia

absoluta da i-ésima espécie (FAi) em relacdo a soma de FA entre todas as

espécies da comunidade.

Densidade Absoluta (DAi) — Representa o numero de individuos da i-ésima

espécie (ni), em relacdo a area amostrada em hectare (A). Para se referir ao
namero total de individuos de cada espécie na amostragem fez-se uso do termo

abundancia:

pai ="
A

Densidade Relativa (DRi) — Representa a porcentagem do numero de

individuos da i-ésima espécie (ni), em relagdo ao numero total de individuos

amostrados (N):

DoRi =100-22

" ABi
i=1

Dominancia Absoluta (DoAi) — E a expressdo da area basal da espécie (ABi),

pela &rea amostrada em hectare (A):

DoAi=2 ABi * UA

Onde:
ABi = somatédrio da area basal de cada arvore, calculada como:
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Dominancia Relativa (DoRi) - E a porcentagem que representa a area basal

da i-ésima espécie (ABi), em relacédo a area basal total:

DoRi=100-281

> ABi
i=1

Valor de Cobertura (VCi) - E a soma da densidade e dominancia relativas da

i-ésima espécie:
VCi = Dri + Dori

indice de Valor de Importancia (IVli) — E a soma da densidade, dominancia e

freqUéncia relativas da i-ésima espécie:

IVI;= Dri + Dori+Fri

A listagem de espécies florestais encontradas em campo foi comparada com
a listagem da flora brasileira ameagada de extingdo (Instrucdo Normativa MMA
06/2008).

V.4.1.2 - Contextualizacao regional

A Mata Atlantica € composta por um complexo de formacdes vegetais com
elevada riqueza e taxas de endemismo, mas com perigoso nivel de ameaca
devido a urbanizagdo e aos diferentes ciclos econémicos pelos quais o Brasil
atravessou. Por estas razdes, a Conservation International classificou este
dominio como um dos hot-spots de megadiversidade do planeta (Myers et al.
2000).

O dominio atlantico é subdividido em trés corredores de biodiversidade
(Corredor da Serra do Mar, Corredor Central e Corredor do Nordeste), os quais
foram idealizados para facilitar as iniciativas de preservacao, respeitando suas
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condicionantes ambientais. Além disso, tais corredores foram delineados com
base em inventarios de fauna e flora, baseados em grande medida no
mapeamento de endemismos ao longo da Costa Atlantica (Ayres et al. 2005).
Nesta perspectiva, a regidao norte-fluminense esta localizada na zona limitrofe
entre o Corredor da Serra do Mar e o Central o que se caracteriza como uma
regido passivel de abrigar elementos floristicos de ambos os corredores (Carvalho
et al. 2009).

O Estado do Rio de Janeiro possui cerca de 20% de sua cobertura original e
seus maiores remanescentes florestais sdo observados na vertente das cadeias
montanhosas da Serra do Mar, onde a altitude geralmente ultrapassa a cota de
500 m, sendo as areas de baixada as mais afetadas pelo desmatamento
(Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE 2008). A regiao centro-norte fluminense,
por sua vez, foi alvo durante séculos de intensas perturbagbes antropicas,
resultado da expansao da mancha urbana e desenvolvimento agricola e pecuario
no local (Dean 1996) e, por isso, seus remanescentes florestais se encontram de
forma bastante fragmentada. O municipio de Macaé possui os dois tipos
fisionbmicos de vegetacado, tanto a Floresta Atlantica de encosta como a de
baixada e se constitui como um importante elo entre 0s remanescentes
encontrados mais ao norte do Estado, principalmente da regido de Campos dos
Goytacazes, onde a influéncia da vegetacao dos Tabuleiros € maior.

Os estudos floristicos e fitossociol6gicos ao longo da por¢éo centro-norte do
Estado do Rio atestam a elevada riqueza arbdrea verificada na regido (Neves
1999, Borém & Ramos 2001, Borém & Oliveira-Filho 2002; Rodrigues 2004;
Carvalho et al. 2006a; Carvalho et al. 2008). Além disso, nas matas de baixa
altitude destes locais, o clima predominante é o tropical semi-umido (Aw), com
precipitacdao de chuvas no verao (Cruz 2007), o que deflagra a existéncia de um
clima estacional no litoral desta area do Estado. Assim, justifica-se a presenca
marcante da fisionomia de Floresta Estacional Semidecidual ao longo do litoral
norte do Estado do Rio de Janeiro, como apontado por Oliveira-Filho & Fontes
(2000) e Carvalho et al. (2008) (Figura V.4.1.2.-1). Este tipo de vegetacdo €&
carente de descri¢des fitossocioldgicas, tendo em vista que o maior nimero de
levantamentos na regidao foram realizados na porcdo submontana da Floresta
Atlantica, onde a floristica e fisionomia predominante € a Floresta Ombrdfila
Densa.
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Figura V.4.1.2-1 - Distribui¢do das fisionomias florestais de Mata Atlantica na regido
de Macaé, RJ.

A Floresta Estacional Semidecidual, em seu estado avangado e primario de
conservacao € caracterizada pela presenca de um dossel ocorrendo entre 15 a 25
metros, podendo ocorrer individuos emergentes. Durante a época chuvosa as
copas se tocam fornecendo uma cobertura arb6rea de 70 a 95%. Na época seca
a cobertura pode ser inferior a 50%. O dossel fechado na época chuvosa
desfavorece a presenca de muitas plantas arbustivas, enquanto a diminuicdo da
cobertura no periodo seco nédo possibilita a presenca de muitas espécies epifitas
(Martins 1991) e favorece o desenvolvimento de espécies trepadeiras na
comunidade (Schnitzer 2005).

Segundo Oliveira-Filho & Fontes (2000), as incursdes de Floresta Estacional
ao longo do litoral Brasileiro, como o verificado em Macaé, sdo elementos
importantes no posicionamento fitogeografico desta formacao dentro do dominio
Mata Atlantica.

Ja as formacgdes de restinga presentes em determinados trechos da All séo
consideradas de origem recente, devido aos depdsitos fluvio-marinhos alocados
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durante os estagios de regressado e transgressao do nivel do mar ao longo do
periodo quaternario. Esta dindmica formou uma planicie sedimentar marinha
sobre toda a costa brasileira. Sobre essas formagdes geoldgicas, desenvolveu-se
um ecossistema caracteristico desses ambientes, cujo substrato se denominou de

restinga (Sampaio et al. 2005).

V.4.1.3 - Area de Influéncia Indireta (All)

A All do empreendimento detém trés tipologias de vegetacao nativas a serem
consideradas: Vegetacdo Sobre Corddes Arenosos (formacdo florestal de
restinga), a Floresta Estacional Semidecidual e a Vegetagcao Herbacea Paludosa,
também chamada de varzeas. Uma analise quantitativa do uso do solo na All
permitiu apontar que a 36,71% da All apresenta cobertura vegetal nativa, sendo
9,85% representado pela ocorréncia de Floresta Estacional, 13,66% com
ocupacao de varzeas e 13,20% representada pelas Restingas, conforme ilustra a
Tabela V.4.1.3-1.

Tabela V.4.1.3-1 — Distribuicdo da cobertura vegetal nativa na All do Projeto de
ampliagcdo do Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Unidade de Paisagem AREA
ha %*
Floresta Estacional Semidecidual 662.47 9.85
Vegetacao Paludosa Herbacea (Varzeas) 918.51 13.66
Vegetacao Sobre Corddes Arenosos / Escrube 887.95 13.20
TOTAL 2468.94 36.71

*Percentuais em relagdo a area total da All (6.724,90 ha).

A Vegetacao Sobre Corddes Arenosos, a qual abrange uma superficie total
da All de 887 ha, encontra-se praticamente toda inserida no Parque Nacional das
Restingas de Jurubatiba (PNRJ).

Foram obtidos dados da flora do Parque Nacional das Restingas de
Jurubatiba (PNRJ), tanto do Plano de Manejo (Fischer & Arruda 2005), como
também de estudos cientificos. Todas estas fontes atestam para a rica flora de
restinga ocorrente no local. Nesta UC, as samambaias terrestres foram descritas
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por Santos et al. (2004) e a comunidade herbaceo-arbustivo foi estudada por
Pereira et al. (2004).

Esta UC esta localizada a cerca de 4 km da area de implantacdo e possui
area total de 14.860 ha, abrangendo os municipios de Macaé, Carapebus e
Quissama. Em seu interior sdo encontradas extensas fisionomias arbustivo-
herbaceas de corddes arenosos com rica flora endémica (Pereira et al. 2004).

Nestas formacbes abertas e dominadas por Clusia no PNRJ, foram
observadas 39 espécies, com baixa cobertura do solo (17%). A espécie de maior
valor de importancia foi Allagoptera arenaria, uma palmeira tipica das restingas
litoraneas (Pereira et al. 2004).

Foi apontada pelo Plano de Manejo do PNRJ a existéncia de diversas
fisionomias de restinga, dentre elas: escrube arbustivo, floresta paludosa e
fragmentos de floresta seca, todas estas de elevado interesse conservacionista
devido a singularidade destes ecossistemas (Fischer & Arruda 2005). A zonacéao
verificada desde a faixa entre-marés até as formacdes arbéreas denotam a
importancia desta UC na conservacao das fisionomias cada vez mais ameacadas
de restinga ao longo do litoral brasileiro.

O compilamento de fanerégamas presentes no PNRJ somou 503 espécies,
sendo que trés delas sdo consideradas ameacgadas de extingdo pelo IBAMA
(Couepia schottii, Pavonia alnifolia e Jacquinia brasiliensis). Além destas, algumas
espécies foram consideradas endémicas das restingas fluminenses, sao elas:
Marsdenia dorothyae, Orthosia arenosa, Dyospiros janeirensis e Algernonia
obovata (Fischer & Arruda 2005).

As Fotos V.4.1.3-1 e Foto V.4.1.3-2 apresentam os aspectos da paisagem no
Parque Nacional das Restingas de Jurubatiba (PNRJ) presente na All do Projeto
de Ampliacao do Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.
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Foto V.4.1.3-1 — Fisionomia de vegetacao | Foto V.4.1.3-2 — Presenca da palmeira
sobre restinga no PNRJ. Allagoptera arenaria nas restingas do
PNRJ.

Além do PNRJ, a regido possui outras unidades de conservacao dignas de
nota e que protegem os fragmentos de formacoes florestais de Mata Atlantica. Um
exemplo é o Parque Municipal Natural Fazenda Atalaia (PMNFA), com perimetro
de 11 km e area de 235 ha, além da Reserva Biol6ogica Unido (RBU), com area de
3.126 ha, que abrange os municipios de Macaé, Rio das Ostras e Casimiro de
Abreu, localizada numa regiao de presenca marcante do mico-ledo-dourado.

Estas UCs ja foram alvos de estudos da flora pela comunidade cientifica. O
PMNFA teve sua comunidade arboérea descrita por Cruz (2007) e a vegetacao
arborea da RBU e seus efeitos de borda foram descritos por Rodrigues (2004). No
entanto, estas UCs encontram-se fora da All.

Além da Vegetacdo Sobre Corddes Arenosos, foram observados inimeros
fragmentos de Floresta Estacional na All (Mapa 21), conforme Mapa de Cobertura
Vegetal da All (Volume Il). Estes fragmentos encontram-se em diferentes
estagios de conservacdo, dependendo da localizacdo e pressdo antrépica e
distribuidos de forma bastante fragmentada na paisagem.

Nos trechos em estagio inicial e médio, ha a presenca marcante de Croton
floribundus (capixingui), Luehea divaricata (agoita-cavalo) e Machaerium spp.
(jacarandas) na comunidade arbdrea. J& em estagios mais avangados, a
presenca de Fabaceae se torna ainda mais marcante (Carvalho et al. 2006), tanto
em riqueza como na abundancia e dominancia das espécies, dentre elas:
Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré), Machaerium brasiliense (jacaranda) e
Machaerium stipitatum (jacarandazinho).
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Outras espécies tipicas desta regido e presentes na Floresta Estacional
Semidecidual sdo: Astronium graveolens (guarita), Cybistax antisyphilitica (ipé-
verde), Pera heteranthera (tobocuva), Casearia sylvestris (Quacatonga), Andira
fraxinifolia (pau-angelim), Guapira opposita (maria-mole), Cupania racemosa
(camboatd), Luehea divaricata (acoita-cavalo) e Zanthoxylum rhoifolium (mamica-
de-porca).

A Foto V.4.1.3-3 a seguir representa os - Aspectos da paisagem de Floresta
Estacional Semidecidual presente na All do Projeto de ampliagdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Foto V.4.1.3.-4 — Fragmentos de Floresta
Estacional Semidecidual ao longo da
paisagem da All.

V.4.1.4 - Area de Influéncia Direta (AID)

As mesmas unidades de paisagens naturais observadas na All foram
encontradas na AID (Mapa 22); ou seja: Vegetacao Sobre Corddes Arenosos, a
Floresta Estacional Semidecidual e Vegetacao Herbacea Paludosa. Uma analise
quantitativa do uso do solo na AID permitiu apontar que a 29,68% da AID
apresenta cobertura vegetal nativa, sendo 11,03% representado pela ocorréncia
de Floresta Estacional, 4,33% com ocupacao de varzeas e 14,33% representada
pela Vegetacdo Sobre Cordées Arenosos (Restinga), conforme ilustra a Tabela
V.4.1.4-1.
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Tabela V.4.1.4-1 — Distribuicdo da cobertura vegetal nativa na AID do Projeto de
ampliagdo do Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

UNIDADE DE PAISAGEM AREA
ha %*
Floresta Estacional Semidecidual Estagio Inicial 63.28 5.04
Floresta Estacional Semidecidual Estagio Médio 33.28 2.65
Floresta Estacional Semidecidual Estagio Avancado 42.01 3.34
Vegetagao Paludosa Herbacea 54.36 4.33
Vegetagcao Sobre Corddes Arenosos / Escrube 180.05 14.33
TOTAL 372.97 29.68

*Percentuais em relacdo a area total da AID (1256,55 ha).

Os remanescentes da Floresta Estacional encontrados na AID séo
classificados como de Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas, de
acordo com o sistema de classificacdo da vegetacdo brasileira (Veloso et al.
1991). Dos 138,57 ha (11,05%) da AID ocupados pela Floresta Estacional, 63,28
ha pertencem ao estégio inicial de regeneracao, 33,28 ha foi classificado como
estagio médio de regeneracado e 42,01 ha pertencentes ao estagio avancado
regeneracado. Tal proporgéo foi verificada com base em fotointerpretagéo, seguido
de checagem em campo.

Entre os fragmentos existem extensas areas de pastagem, onde se detecta o
cultivo de gramineas exdéticas (Fotos V.4.1.4-1 e V.4.1.4-2).

Foto V.4.1.4-1 — Campo antrépico com | Foto V.4.1.4-2 — Vista de fragmento de
fragmento de Floresta Estacional | Floresta Estacional Semidecidual em
Semidecidual ao fundo. estagio médio a avangcado de
regeneracao.

Ja em fundos de vale, observou-se a existéncia de vegetacdo aluvial
degradada, com a presenca de espécies tipicas de locais umidos, como Bactris
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setosa (palmeira-tucum), Inga sessilis (inga-feijao) e Croton urucurana (sangra-
d’agua), além de ervas cespitosas de Cyperaceae e Poaceae (Foto V.4.1.4-3).

Foto V.4.1.4-3 — Aspecto da vegetacao de
Floresta Aluvial degradada.

Dentro dos fragmentos visitados na AID (Foto V.4.1.4-4), foram registradas
106 espécies, reunidas em 48 familias botanicas. Do total, 89 espécies possuem
hébito arbéreo, trés sao arbustivas, quatro palmeiras, duas ervas, sete trepadeiras
e uma epifita (Tabela V.4.1.4-2).

Foto V.4.1.4-4 — Trechos vistoriados na AlD.

As familias de maior riqueza foram Fabaceae (16 espécies), seguido de
Myrtaceae (14), Rubiaceae e Sapindaceae (5 espécies). Este padrao também foi
verificado por Carvalho et al. (2008) em florestas do centro-norte fluminense. As
leguminosas foram apontadas como uma das familias de maior riqueza na regiao;
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caracteristica, esta, que se distingue perante o restante da Floresta Atlantica da
regidao sudeste, onde a riqgueza de Lauraceae, Myrtaceae e Sapotaceae é
proporcionalmente maior.

Além destas, a presenca de Chrysobalanaceae, Lecythidaceae e Sapotaceae
sdo elementos indicadores dos estagios mais avancados da vegetacdo no
entorno da area do empreendimento, segundo levantamento regionais realizados
por Carvalho et al. (2008).
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Tabela V.4.1.4-2 — Resultado do estudo floristico realizado na Area de Influéncia Direta (AID) com vegetacado de Floresta Estacional
Semidecidual de terras baixas do Projeto de ampliacdo do Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ. Legenda: Porte: Ar — arboreo; Ab —
arbustivo; Av — arvoreto,; Er — herbaceo; Es — estipe; Ep — epifita e Lia — liana, usos: md — madeireiro; me — medicinal; rd — recuperacao de

areas degradadas; fa — fauna; al — alimentar; ps — paisagistico; or — ornamental; e for — forrageiro, Ameacgada: ocorréncia de espécies

ameacadas de extincdo (BR — territdrio nacional).

Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada Porte Usos
Anacardiaceae

Astronium graveolens Jacq. guarita Ar md

Schinus terebinthifolia Raddi aroeira-pimenteira Ar rd
Annonaceae

Annona cacans Warm. araticum-cagao Ar fa

Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr. pindaiba Ar fa

Xylopia sericea A. St.-Hil. pindaiba Ar fa
Apocynaceae

Tabernaemontana laeta Mart. leiteiro Ar rd
Arecaceae

Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret brejatba Es fa

Attalea humilis Mart. indaia Es fa

Bactris setosa Mart. palmeira-tucum Es fa

Syagrus pseudococcos (Raddi) Glassman pati Es fa
Asteraceae

Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera espinheiro T rd
| Bignoniaceae

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ipé-verde Ar md

Jacaranda macrantha Cham. caroba Ar ps

Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. ipé-verde Ar md
Boraginaceae

Cordia sellowiana Cham. louro-pardo Ar rd

Cordia trichoclada DC. louro-pardo Ar rd
Cannabaceae
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada Porte Usos

Trema micrantha (L.) Blume pau-pélvora Ar rd
Celastraceae

Maytenus communis Reissek cafezinho-do-mato Ar rd
Chrysobalanaceae

Couepia sp. pajura Ar md
Clusiaceae

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy vismia Ar rd
Combretaceae

Buchenavia kleinii Exell. buchenavia Ar rd
Cyclanthaceae

Asplundia rivularis L. palmeira-cipé Ep ps
Dilleniaceae

Davilla elliptica A. St-Hil. cip6-caboclo Ar ps
Elaeocarpaceae

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. sapopema Ar md
Euphorbiaceae

Croton floribundus Spreng. capixingui Ar rd

Croton urucurana Baill. sangra-d'agua Ar rd

Pera heteranthera (Schrank) I.M. Johnst. tobocuva Ar rd

Tetrorchidium rubrivenium Poepp. iricurana Ar rd
Fabaceae-caesalpinoideae

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. canafistula Ar o

Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby aleluia Ar ps

Swartzia langsdorffii Raddi pau-fede Ar rd
Fabaceae-faboideae

Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. arariba Ar rd

Dalbergia frutescens (Vell.) Briton cip6-legume T rd

Exostyles venusta Schott ex Spreng pau-grande Ar rd

Machaerium brasiliense Vogel jacaranda Ar rd

Machaerium cf. ruddianum Vogel jacaranda-de-espinho Ar rd
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada Porte Usos

Machaerium sp. jacarandd Ar rd

Machaerium stipitatum (DC.) Vogel jacarandazinho Ar rd

Pterocarpus rhorii Vogel pau-sangue Ar rd
Fabaceae-mimosoideae

Abarema brachystachya (DC.) Barneby & Grimes jupumba Ar rd

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico-branco Ar rd

Inga sessilis (Vell.) Brenan inga-feijao Ar rd

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. pau-jacaré Ar rd

Piptadenia paniculata Benth. serra-de-jacaré Ar rd
Hernandiaceae

Sparattanthelium botocudorum Mart. ninho-de-bem-te-vi Ar fa
Lamiaceae

Aegiphila sellowiana Cham. tamanqueiro Ar rd
Lauraceae

Ocotea dispersa (Nees) Mez canelinha Ar fa
Lecythidaceae

Lecythis sp. sapucaia Ar rd
Loganiaceae

Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. strichnos Ar fa
Malpighiaceae

Byrsonima sericea DC. murici Ar fa

Heteropterys martiana A. Juss. cipé-flor T fa
Maranthaceae

Stromanthe schottiana Nicholson caeté-bambu Er or
Malvaceae

Eriotheca pentaphyla (Vell.) A. Robyns embirucu Ar rd

Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo Ar rd
Melastomataceae

Miconia sp. pixirica Ar rd

Ossaea amygdaloides Triana pixiriquinha Ab for
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada Porte Usos
Meliaceae

Cedrela fissilis Vell. cedro-rosa Ar md

Guarea macrophylla Vahl marinheiro Ar rd

Trichilia silvatica C. DC. pau-de-cutia Ar rd
Moraceae

Ficus guaranitica Chodat figueira Ar rd

Ficus luschnatiana Mart. figueira Ar rd

Sorocea hilarii Gaudich. falsa-espinheira Ar rd
Myrsinaceae

Rapanea umbellata (Mart.) Mez capororoca Ar fa
Myrtaceae

Campomanesia pubescens (DC.) O. Berg guabiroba-do-campo Ab fa,rd

Campomanesia xanthocarpa O. Berg guabiroba Ar fa,rd

Eugenia cf. blastantha (O. Berg) D. Legrand guamirim Ar fa,rd

Eugenia cerasiflora Miq. guamirim-vermelho Ar fa,rd

Eugenia florida DC. guamirim Ar fa,rd

Eugenia sp.1 guamirim Ar fa,rd

Eugenia sp.2 guamirim Ar fa,rd

Eugenia umbelliflora O. Berg guamirim Ar fa,rd

Eugenia uniflora L. pitangueira Ar fa,rd

Myrcia rostrata DC. guamirim-de-folha-fina Ar fa,rd

Myrcia sp.1 guamirim Ar fa,rd

Myrcia sp.2 guamirim Ar fa,rd

Myrcia sp.3 guamirim Ar fa,rd

Psidium guianense Pers. goiabeira-brava Ar fa,rd
Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz maria-mole Ar rd
Oleaceae

Heisteria silvianii Schwacke chupeta-de-macaco Ar rd
Piperaceae
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada Porte Usos

Piper mollicomum Kunth jaborandi Ab fa
Polygalaceae

Bredemeyera floribunda Willd. chuva-de-ouro T ps
Polypodiaceae

Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. micrograma Er or
Ochnaceae

Quratea castaneifolia (DC.) Engl. ouratea Ar rd
Rubiaceae

Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. café-bravo Ar rd

Psychotria carthagenensis Jacq. erva-de-rato Ar rd

Psychotria nuda (Cham. & Schitdl.) Wawra erva-de-rato Ar rd

Randia armata (Sw.) DC. pau-armado Ar rd

Tocoyena bullata (Vell.) Mart. tocoiena T o
Rutaceae

Zanthoxylum riedelianum Engl. mamica-de-porca Ar rd
Salicaceae

Casearia decandra Jacq. guacatonga-amarela Ar fa,rd

Caseatria obliqua Spreng. guacatonga-vermelha Ar fa,rd

Casearia sylvestris Sw. guacatonga-preta Ar fa,rd

Xylosma tweediana (Clos) Eichler guacatonga Ar fa,rd
Sapindaceae

Allophylus edulis (A. St.-Hil.) Hieron chal-chal Ar fa,rd

Cupania emarginata Cambess. camboata Ar fa,rd

Cupania platycarpa Radlk. camboata Ar fa,rd

Matayba elaeagnoides Radlk. camboata Ar fa,rd
Sapotaceae

Chrysophyllum flexuosum Mart. falso-abiu Ar rd

Manilkara cf. salzmannii (A. DC.) H.J. Lam guapeva Ar fa,rd

Pouteria venosa (Mart.) Baehni guapeva Ar fa,rd
Simaroubaceae
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada Porte Usos
Simarouba amara Aubl. simarouba Ar rd
Solanaceae
Cestrum schlechtendahlii G. Don fumo-bravo Ar rd
Tropaeolaceae
Tropaeolum majus L. tropalum T or
Violaceae
Amphirrhox longifolia (A. St.-Hil.) Spreng. mulatinho Ar rd
Anchietea pyrifolia A. St.-Hil. anchietea T or
Vochysiaceae
Vochysia bifalcata Warm. tucaneiro Ar rd
Total: 106 espécies
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Os elementos floristicos registrados na AID confirmam a influéncia da flora
dos tabuleiros e restinga na vegetacdo do local, como exemplo a presenga
marcante de Sparatthantelium botocudorum (ninho-de-bem-te-vi) na borda dos
trechos florestais, uma espécie tipica das matas de restinga e de tabuleiro do Rio
de Janeiro até a Bahia (Lorenzi 2009). Também na borda, foi comum o
aparecimento da espécie Byrsonima sericea (murici), tipica de regides de restinga
do Rio de Janeiro e Espirito Santo (Marques et al. 2011).

Em trechos mais preservados, o porte da vegetacdo atinge ao menos 15 m
de altura, com estratificacdo bem definida e presenca de palmeiras, como
Astrocaryum aculeatissimum (brejadba), e cipés lenhosos no sub-bosque. O
estrato arbéreo é composto por espécies da familia Fabaceae, como Piptadenia
gonoacantha (pau-jacaré) e Machaerium stipitatum (sapuvinha) de grande porte,
além de regenerantes de estagios avancados, como Buchenavia kleinii
(buchenavia) e Pouteria venosa (guapeva).

As Fotos a seguir representam aspectos dos trechos em estagio médio a
avancado de regeneracdao na AID do projeto de ampliacdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

I
s

Foto V.4.1.4-5 - Aspecto externo de Foto V.4.1.4-6 - Sub-bosque e
fragmento em estagio médio a avancado |estratificacdo florestal do trecho em
de regeneragao. estagio médio a avancado de
regeneracdo na AlD.

Observou-se a existéncia de um monitoramento florestal no interior da AID
sendo realizado pelo Nucleo em Ecologia e Desenvolvimento S6cio-ambiental de
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Macaé (Dario et al. 2011). A localizagdo das unidades amostrais utilizadas neste
monitoramento pode ser visualizada na Figura V.4.1.4-1.

.

Image 2009 DigitalGlobe

eley 31 m 9 Mar 2007 Altitude do ponto de

uraV41 4-1 — Localizagdo das unidades amostrais utilizadas para
monitoramento na AID do projeto de ampliagdo do Terminal de Cabilnas,
TECAB, Macaé, RJ.

Dentre os pontos amostrais alocadas permanentemente em cada trecho
préximo ao empreendimento, foram alocadas parcelas de 1950 m? 2000 m? e
2500 m? de amostragem, dentro das quais foram registradas, respectivamente, 49
espécies (3,2 nats/individuo) (Area A), 63 espécies (3,4 nats/individuo) (Area C) e
74 espécies (3,5 nats/individuo) (Area B).

Nestas areas, as espécies que possuiram maior valor de importancia foram
pioneiras (50% da riqueza), seguido das secundarias iniciais. Ja as espécies
secundarias tardias apresentaram baixo valor de importancia. Assim como o
verificado para a area de implantacdo, a familia Fabaceae apresentou o maior

namero de espécies.
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V.4.1.5 - Area de Implantacao

A vegetagdo presente na &rea de implantacdo € constituida por duas
unidades de paisagem; Campo-antrépico e a Floresta Estacional Semidecidual
em estagio inicial. A Floresta Estacional foi a Unica fitofisionomia estudada na
area de implantacdo. Uma andlise quantitativa da cobertura vegetal da area de
implantacéo indica que 56% de sua area é ocupada por Floresta Estacional
Semidecidual em estagio inicial de regeneracdo, conforme ilustra a Tabela
V.4.1.5-1.e Mapa 23.

Tabela V.4.1.5-1 — Distribuicdo da Floresta Estacional na area de implantacao,
dentro e fora de Area de Preservacdo Permanente existente na drea pretendida para
ampliagcdo do Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

AREAS
Unidade de Paisagem DENTRO DE APP | FORA DE APP TOTAL
ha % ha % ha %
Floresta Estacional
Semidecidual Estagio Inicial 0.42 6.37 6.14 93.63 | 6.56 56.18
TOTAL 0.42 6.37 6.14 93.63 | 6.56 56.18

*Percentuais em relagdo a area total da area de implantagéo (11,68 ha).

Foi identificada a presenca de uma Area de Preservagdo Permanente (APP),
devido a presenca de curso d’agua estreito (largura inferior a 10 m) préximo ao
limite sudoeste da area de implantacdo. Esta APP representa uma area total de
0,42 ha, o0 que representa 6,37% da area de implantagcdo ocupada por Floresta
Estacional. Além desta area, existe outra faixa de APP de 0,12 ha presente na
area de implantacdo, mas sem a ocorréncia de vegetagcao nativa. Desta forma a
APP total na area de implantacdo é de 0,54 ha. As Fotos V.4.1.5-1 ¢ V.4.1.5-2
ilustram a vegetacao florestal na area de implantacao.
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Foto V.4.1.5-1 — Aspecto dos trechos com Foto V.4.1.5-2 — Aspecto da borda de
Floresta Estacional Semidecidual em trechos de Floresta Estacional Semidecidual
estagio inicial na divisa da area de |em estagio inicial na regido da area de
implantacado com AID. implantacao, proximo a APP existente.

Na area de implantacdo, foram realizados inventarios florestais e
fitossociolégicos, os quais tém seus dados organizados nas duas sub-secbes
abaixo.

V.4.1.6 — Estudo fitossocioldgico

Foram amostrados 806 individuos, com densidade total de 1.151 individuos
por hectare. Destes, 37 individuos (4,5%) estao mortos. A altura dos individuos
variou de 1,5 a 16 m de altura, com valor médio de 6 m. J& o didmetro médio dos
mesmos foi igual a 9,2 cm, com variacdo de 5 a 41 cm. A &rea basal da amostra
alcangou 6,6 m?/ha.

Segundo Silva & Nascimento (2001), baixos valores de area basal podem
estar relacionados ao grau de perturbagcdo antrépica e a graus sucessionais de
regeneracao. De acordo com Moreno et al. (2003), vegetacdes mais preservadas
no norte do Rio de Janeiro chegam a possuir 40 m2/ha de area basal.

Além disso, de acordo com a Resolugdo CONAMA 06/1994, o estagio inicial &
definido pela fisionomia aberta a fechada, com a presenca de espécies helidfitas,
DAP médio entre 5 e 10 cm, altura de até 5 m e 4rea basal de até 10 m2/ha. Os
dados encontrados para a area de implantacdo do empreendimento estdo de
acordo com o estagio inicial, segundo o0 enquadramento perante a legislacao.
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Ja Fabaceae (13 espécies), Myrtaceae (9) e Sapindaceae (4) foram as que
detiveram a maior riqgueza nesta ordem (Figura V.4.1.6-1). Carvalho et al. (2007)
estudaram trechos de floresta no centro-norte fluminense e ja registraram a
presenca marcante da Familia Fabaceae, tanto em trechos iniciais como de
estagios mais avangados.

Fabaceae
Myrtaceae
Sapindaceae
Annonaceae
Salicaceae
Euphorhiaceae
Sapotaceae
Boraginaceae
Bignoniaceae
Rutaceae
Lamiaceae
Melastomataceae

Familias

Anacardiaceae
Myrsinaceae
Dilleniaceae
Solanaceae
Meliaceae
Apocynaceae
Simaroubaceae
Nyctaginaceae
Rubiaceae
Malvaceae

0 2 4 6 8 10 12 14

Riqueza

Figura V.4.1.6-1 — Riqueza das familias boténicas registradas no levantamento
fitossocioldgico da area de implantagao do Projeto de ampliacdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Com base no numero de individuos e parcelas alocadas neste estudo, é
possivel observar relativa estabilizacdo da riqueza acumulada de espécies na
amostragem (Figura V.4.1.6 -2).
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Riqueza
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Figura V.4.1.6-2 — Curva de acumulacdo de espécies (rarefagdo) baseada no numero
de parcelas (A) e numero de individuos (B) da amostra, com respectivo intervalo de
varidncia de 5% para o estudo fitossocioldgico do Projeto de ampliagdo do Terminal

de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Foram registradas 54 espécies reunidas em 25 familias botanicas (Tabela
V.4.1.6-1). As trés familias presentes com maior abundancia na area foram
Euphorbiaceae (180 individuos), Fabaceae (149) e Sapindaceae (138).
Euphorbiaceae foi influenciada pelo predominio das espécies Pera heteranthera e
Croton floribundus, a qual obtiveram o primeiro e o terceiro posto no valor de

importancia (29,8 e 23,6).
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O indice de diversidade de Shannon calculado foi igual a 3,1 nats/individuo,
inferior a outros estudos realizados na regidao (Carvalho et al. 2007, Silva &
Nascimento 2001) e o de equabilidade de Pielou, 0,774, indicando o predominio
de algumas espécies (Pera heteranthera, Cupania emarginata, Croton floribundus
e Luehea divaricata, principalmente) na comunidade arbérea estudada.

Com base nestes parametros floristicos e fitossociolégicos, a vegetacdo da
area de implantacao pode ser enquadrada como em estagio inicial, com alguns
trechos em transicdo para o médio, de acordo com a Resolucio CONAMA
06/1994.

A espécie Pera heteranthera (tobocuva) obteve destaque em todos os
parametros fitossociolégicos, principalmente na densidade. No local, a espécie foi
encontrada com porte baixo e com elevada abundancia. Ja Croton floribundus
(capixingui) se destacou na amostragem por apresentar elevada dominancia,
embora sua freqiiéncia seja inferior as de outras espécies com abundancia maior
no trecho estudado.

Estes dados mostram que Croton floribundus, por ser uma espécie pioneira,
encontra-se na area sob distribuicdo irregular (baixa freqiéncia) e na maioria das
vezes com individuos ja adultos e senescentes (Tabela V.4.1.6-1). Foi comum na
area a amostragem de individuos mortos pertencentes a esta espécie.

O registro destas espécies denota o carater estacional do trecho estudado, ja
que ela é citada como abundante na regeneracao natural da Floresta Estacional
Semidecidual em estagio inicial nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sao Paulo (Gandolfi et al. 1995, Salis et al. 1995).
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Tabela V.4.1.6-1 — Listagem fitossociologica da comunidade arbdrea do trecho em estagio inicial na regido da area de implantagcao do
projeto de ampliagdo do Terminal de Cabitunas, TECAB, Macaé, RJ. Legenda: NInd: numero de individuos, NAm: nimero amostral, Amin:
altura minima, Amax: altura maxima, DR: densidade relativa, FR: freqiiéncia relativa, DoR: domindncia relativa, IVC: indice de valor de
cobertura, 1VI: indice de valor de importancia.

Familias Espécies Nind | NAm | Amin | Amax | DR | FR | DoR | IVC | VI

Euphorbiaceae Pera heteranthera (Schrank) I.M. Johnst. 112 14 3,0 12,0 14 | 6,5 | 9,39 | 23,3 | 29,8
Sapindaceae Cupania emarginata Cambess 76 12 2,5 10,0 | 9.4 | 56 | 9,74 | 19,2 | 24,8
Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng. 67 8 4,0 13,5 | 83| 3,7 | 11,5 | 19,8 | 23,6
Malvaceae Luehea divaricata Mart. 60 11 3,0 10,0 | 7,4 | 51 | 942 | 16,9 | 22

Fabaceae-faboideae Machaerium cf. ruddianum Vogel 76 9 3,0 125 |94 | 42 8 17,4 | 21,6
Salicaceae Casearia obliqua Spreng 63 8 4,0 130 | 7.8 | 3,7 | 556 | 13,4 | 17.1
morta morta 37 12 1,6 11,0 |46 | 56 | 421 | 8,8 | 144
Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. 36 8 4,0 6,0 |45 (37514 | 96 | 13,3
Sapindaceae Cupania platycarpa Radlk. 36 10 3,0 10,0 | 45| 4,7 | 2,08 | 6,55 | 11,2
Fabaceae-mimosoideae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 13 4 4,7 160 |16 19| 7,13 | 8,75 | 10,6
Fabaceae-mimosoideae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 17 5 4,0 15,0 (2,1 |23 | 5,46 | 7,57 | 9,91
Fabaceae-caesalpinoideae Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 21 10 3,0 12,0 | 2,6 | 4,7 | 2,01 | 4,62 | 9,29
Bignoniaceae Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. 23 8 4,0 10,0 | 2,9 | 3,7 | 257 | 543 | 9,16
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz 14 7 4,0 95 | 1733|293 | 4,67 | 794
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. 16 5 4,0 12,0 2 23234 | 432 | 6,66
Myrtaceae Eugenia cf. blastantha (O. Berg) D. Legrand 15 7 3,5 7,0 1,933 | 1,33 | 3,19 | 6,46
Sapindaceae Allophylus edulis (A. St.-Hil.) Hieron. 10 7 3,0 6,0 12 (33| 0,57 | 1,81 | 5,09
Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. 17 2 3,0 7,0 21109149 | 3,6 | 454
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. 8 6 3,0 7,0 1 280,44 | 1,43 | 4,24
Salicaceae Casearia decandra Jacq. 9 4 4,0 80 | 1,119 0,64 | 1,75 | 3,62
Boraginaceae Cordia trichoclada DC. 6 3 4,0 6,0 0,714 | 053|127 | 2,68
Myrtaceae Eugenia florida DC. 5 2 4,0 8,0 06|09 ]097|159 | 253
Fabaceae-mimosoideae Abarema brachystachya (DC.) Barneby & Grimes 6 2 6,0 10,0 | 0,7 | 0,9 | 0,77 | 1,52 | 2,45
Myrtaceae Eugenia sp.1 4 3 5,0 6,0 05 (141|044 | 094 | 2,34
Apocynaceae Tabernaemontana laeta Mart. 4 3 4,0 6,0 0514|024 | 0,74 | 2,14
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Familias Espécies Nind | NAm | Amin | Amax | DR | FR | DoR | IVC | VI

Myrtaceae Eugenia umbelliflora O. Berg 3 3 4,0 55 | 04|14 034 0,71 | 2,11
Fabaceae-caesalpinoideae Swartzia langsdorffii Raddi 3 2 45 8,0 0409|057 095|188
Annonaceae Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr. 3 2 28 60 | 04|09 057|094 188
Meliaceae Trichilia silvatica C. DC. 5 2 4,0 70 |06 |09 029091184
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa O. Berg 3 2 50 70 |04]09/0340,71]1,65
Fabaceae-faboideae Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 3 2 3,0 40 |04]09027 064 1,58
Bignoniaceae Jacaranda macrantha Cham. 3 2 4,0 50 | 0409|022 06 | 1,53
Fabaceae-faboideae Machaerium brasiliense Voge 3 2 4,0 60 |04 |09]018 055|148
Fabaceae-faboideae Machaerium sp. 2 2 5,0 65 | 03|09 023048 1,41
Myrtaceae Eugenia sp.2 2 2 7,0 90 [03]09]0,15| 04 | 1,33
Annonaceae Xylopia sericea A. St.-Hil. 2 2 5,0 70 10309013037 | 1,31
Annonaceae Annona cacans Warm. 2 2 5,0 6,0 [ 03(09]0,11 0,35 1,29
Sapotaceae Manilkara cf. salzmannii (A. DC.) H.J.Lam. 2 2 4,0 50 |03|09]0,06]031]1,25
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. 2 1 4,0 70 |03]05]| 03 | 055 1,02
Fabaceae-faboideae Pterocarpus rhorii Vogel 1 1 70 | 70 |01]05032| 045|091
Fabaceae-faboideae Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. 2 1 4,0 40 | 03|05/ 0,08]0,33] 0,79
Solanaceae Cestrum schlechtendahlii G. Don 1 1 8,5 85 |01|05]0,14 | 0,26 | 0,73
Dilleniaceae Davilla elliptica A. St.-Hil. 1 1 3,0 30 |01]05]| 01 | 023|069
Myrsinaceae Rapanea umbellata (Mart.) Mez 1 1 3,8 38 |01]05]|008]| 02 |067
Euphorbiaceae Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 1 1 50 50 |01]05]008]| 02 |067
Myrtaceae Myrcia sp.3 1 1 5,0 50 |01|05]007]0,19 | 0,66
Myrtaceae Myrcia sp.2 1 1 5,0 50 |01/|05]007]0,19 | 0,66
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi 1 1 4,0 40 | 01]05] 006|019 | 0,66
Sapotaceae Pouteria venosa (Mart.) Baehni 1 1 3,0 30 |01]05]006] 019|065
Melastomataceae Miconia sp. 1 1 60 | 60 |01]05] 006|019 | 0,65
Myrtaceae Myrcia sp.1 1 1 6,5 65 |01|05]006]0,18 | 0,65
Lamiaceae Aegiphila sellowiana Cham. 1 1 1,5 15 | 01|05 003]016 | 063
Fabaceae-mimosoideae Piptadenia paniculata Benth. 1 1 3,0 30 |01]05]003] 0,116 | 0,62
Fabaceae-faboideae Exostyles venusta Schott ex Spreng 1 1 4,0 40 |01]05]003]0,16 | 0,62
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Familias Espécies Nind | NAm | Amin | Amax | DR | FR | DoR | IVC VI
Rutaceae Zanthoxylum riedelianum Engl. 1 1 55 55 0,1 105 0,03 0,15 | 0,62
Total: 54 espécies 806 214 - - 100 | 100 | 100 | 200 | 300
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A Figura V.4.1.6-3 apresenta a distribuicdo diamétrica encontrada na
amostragem da Floresta Estacional em estagio inicial na area de implantacao.

Estrutura Diamétrica - Classe

M. de Individuos

Figura V.4.1.6-3 — Distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados dentro Floresta
Estacional alvo de estudo na area de implantagdo do projeto de ampliagdo do
Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Conforme figura acima, para as classes de 5 a 10 e de 10 a 20, séo
observados a grande maioria dos individuos presentes na Floresta Estacional. A
presenca dominante de arvores de baixo porte diamétrico, como indicada na
classe que vai 5 a 10 cm, confirma a classificacdo do estagio de regeneracéo
adotado, tendo como fundamentacao técnica a Resolucdo Conama 06/94, que
define os critérios para classificacdo do estagio de regeneragéo da Mata Atlantica
no Estado do Rio Janeiro.

As Fotos V.4.1.6-1 a V.4.1.6-4 adiante, ilustram alguns trechos amostrados
durante o levantamento fitossocioldégico da area de implantacdo. Como se pode
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perceber, de maneira geral, os trechos estudados apresentaram forte predominio
de trepadeiras lenhosas no sub-bosque florestal.

Além de caracterizar trechos fragmentados e em estagios iniciais de
regeneracao, a presenca de trepadeiras € mais um indicador do aspecto
estacional dos trechos presentes na area de implantacdo (Hora & Soares 2002).
Segundo Schnitzer (2005), as lianas costumam se desenvolver mais
eficientemente do que as espécies arbdreas, principalmente, durante a estagcéo
seca, quando chegam a crescer até sete vezes mais do que a média das
espécies arbdreas.

: S i ik bbb i AP A N : : - >
Foto V.4.1.6-1 — Aspecto externo de [Foto V.4.1.6-2 — Sub-bosque de trecho em

fragmento em estagio inicial presente na |estdgio inicial presente na area de

area de implantagdo do empreendimento.  |implantacdo do empreendimento.
N - ORF PN #

f|.- L //\.

. - 2 ¥ ~5o i
Foto V.4.1.6-3 — llustragédo da presenca de Foto V.4.1.6-4 — Aspecto da serrapilheira
trepadeiras lenhosas ao longo do sub- dos trechos em estagio inicial presentes na
bosque de varios trechos da area de |area de implantacao.
implantacao.
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A espécie Pera glabrata (tobocuva) é a espécie com melhor Posicao
Sociologica Relativa presente na area de estudo. Seus individuos estdo bem
distribuidos nos estratos florestais, sendo encontrados 125 arvores no estrato
intermediarios da floresta.

Ja a Cupania cf. emarginata e o Croton florisbundus sao as espécies
dominantes no estrato superior. S&o encontrados 36 e 30 individuos destas
espécies, respectivamente, com altura superior a 7,96 m. Estes dados sao
apresentados pela tabela a seguir (Tabela V.4.1.6-2).
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Tabela V.4.1.6-2 — D fitossocioldgica da comunidade arbdrea do trecho em estagio inicial na regido da area de implantagdo do projeto de

ampliagcdo do Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ. Legenda: Nind: numero de individuos, NAm: numero amostral, Amin: altura

minima, Amax: altura maxima, DR: densidade relativa, FR: freqliéncia relativa, DoR: dominancia relativa, IVC: indice de valor de cobertura,

IVI: indice de valor de importancia.

Coordenador da Equipe

Codigo Nome Cientifico Vi VI % VC% | H<3,99 3’397;;5 ';',;; Total PSA PSR
4 Pera glabrata 29.888 9.96 11.75 12 125 12 149 12806.26 15.28
25 Cupania cf. emarginata 26.464 8.82 10.49 4 85 36 125 9315.89 11.11
9 Croton floribundus 22.272 7.42 9.31 0 45 30 75 5166.46 6.16
2 Luehea divaricata 21.455 7.15 8.22 4 63 74 6458.2 7.71
6 Machaerium hatschbachii 20.284 6.76 8.09 11 69 86 7093.49 8.46
8 Casearia arborea 15.513 5.17 5.93 0 53 15 68 5614.14 6.7
23 morta 13.904 4.63 4.21 11 30 2 43 3125.28 3.73
5 Coutarea hexandra 13.798 4.6 5.07 0 53 0 53 5266.83 6.28
29 Piptadenia gonoacantha 11.269 3.76 4.72 0 9 14 23 1218.52 1.45
21 Cupania platycarpa 10.81 3.6 2.89 1 35 3 39 3556.45 4.24
12 Anadenanthera colubrina 9.998 3.33 3.86 0 10 13 23 1294.74 1.54
1 Sparathosperma leucanthum 8.905 2.97 2.63 0 26 2 28 2630.04 3.14
11 Peltophorum dubium 8.763 2.92 2.1 1 19 3 23 1966.46 2.35
14 Guapira opposita 8.334 2.78 2.57 0 14 9 23 1599.62 1.91
13 Eugenia cf. blastantha 6.434 2.14 1.62 1 19 0 20 1897 2.26
37 Matayba elaeagnoides 5.512 1.84 2.07 0 8 16 24 1165.46 1.39
40 Allophylus edulis 5.193 1.73 1 10 5 0 15 585.73 0.7

S ‘ Relatorio Reviséo 02
MINERAL Técnico Responsavel PGE1R05 03/2011




I-‘h" PETROBRAS

EIA — Ampliagao do Terminal de Cabitnas

Diagnéstico Ambiental — V

Meio Biotico

Pag.
41/237

Codigo Nome Cientifico vi VI % VC% | H<3,99 3’397;;5 ';',;; Total PSA PSR
48 Simarouba amara 4.015 1.34 1.55 1 16 0 17 1598.87 1.91
31 Casearia sylvestris 3.943 1.31 0.6 1 7 0 8 704.51 0.84
10 Casearia decandra 3.317 1.11 0.75 0 8 1 9 818.15 0.98
45 Cordia sp. 2.659 0.89 0.64 0 8 0 8 794.99 0.95
16 Eugenia florida 2.452 0.82 0.77 0 5 1 6 520.03 0.62
15 Eugenia sp. 1 2.414 0.8 0.52 0 7 0 7 695.62 0.83
36 | Abarema brachystachya 2.347 0.78 0.72 0 2 5 7 314.52 0.38
17 Eugenia umbelliflora 2.275 0.76 0.45 0 6 0 6 596.25 0.71
42 Tabernaemontana laeta 2.088 0.7 0.36 0 5 0 5 496.87 0.59
43 Rollinia sericea 2.05 0.68 0.57 3 3 0 6 324.78 0.39
28 Campomanesia xanthocarpa 2.033 0.68 0.56 0 7 0 7 695.62 0.83
20 Matayba cf. elaeagnoides 1.759 0.59 0.42 0 1 3 4 168.84 0.2
30 Trichilia sp. 1.688 0.56 0.39 0 5 0 5 496.87 0.59
53 Machaerium stipitatum 1.659 0.55 0.37 4 1 0 5 134.92 0.16
34 Swarzia langsdorfffii 1.604 0.53 0.57 0 4 2 6 443.8 0.53
46 Machaerium brasiliense 1.566 0.52 0.33 0 5 0 5 496.87 0.59
7 Jacaranda macrantha 1.516 0.51 0.3 0 4 0 4 397.5 0.47
27 Machaerium sp. 1.348 0.45 0.22 0 2 0 2 198.75 0.24
51 Annona cacans 1.303 0.43 0.2 0 3 0 3 298.12 0.36
38 Eugenia sp.2 1.251 0.42 0.17 0 1 1 2 122.53 0.15
44 Xylopia emarginata 1.228 0.41 0.16 0 2 0 2 198.75 0.24
35 Cupania vernalis 1.206 0.4 0.37 0 0 3 3 69.46 0.08
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Codigo Nome Cientifico vi VI % VC% | H<3,99 3’397;;5 ';',;; Total PSA PSR
55 Pterocarpus rhorii 0.968 0.32 0.26 0 2 0 2 198.75 0.24
26 Cordia sellowiana 0.946 0.32 0.24 0 2 0 2 198.75 0.24
19 Casearia arborea 0.883 0.29 0.21 0 3 0 3 298.12 0.36
3 Davilla elliptica 0.748 0.25 0.15 2 0 0 2 17.77 0.02
52 Centrolobium robustum 0.725 0.24 0.13 0 2 0 2 198.75 0.24
56 Myrcia sp.2 0.713 0.24 0.13 0 2 0 2 198.75 0.24
57 Myrcia sp.3 0.713 0.24 0.13 0 2 0 2 198.75 0.24
60 Pouteria venosa 0.709 0.24 0.13 2 0 0 2 17.77 0.02
39 Cestrum schlechtendahlii 0.691 0.23 0.12 0 0 1 1 23.15 0.03
50 Rapanea guianensis 0.628 0.21 0.09 1 0 0 1 8.89 0.01
59 Tetrorchidium rubrivenium 0.627 0.21 0.09 0 1 0 1 99.37 0.12
33 Miconia sp. 0.619 0.21 0.08 0 1 0 1 99.37 0.12
54 Schinus terebinthifolius 0.615 0.21 0.08 0 1 0 1 99.37 0.12
41 Myrcia sp.1 0.61 0.2 0.08 0 1 0 1 99.37 0.12
32 Pera glabrata 0.61 0.2 0.08 0 1 0 1 99.37 0.12
24 Swartzia langsdorffii 0.595 0.2 0.07 0 1 0 1 99.37 0.12
58 Manilkara cf. salszmanii 0.587 0.2 0.06 0 1 0 1 99.37 0.12
62 Aegiphila sellowiana 0.587 0.2 0.06 1 0 0 1 8.89 0.01
47 Exostyles godoyensis 0.583 0.19 0.06 0 1 0 1 99.37 0.12
61 Piptadenia paniculata 0.583 0.19 0.06 1 0 0 1 8.89 0.01
49 Macharium hatschbachii 0.582 0.19 0.06 0 1 0 1 99.37 0.12
18 Manilkara cf. salzmannii 0.581 0.19 0.06 0 1 0 1 99.37 0.12
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o, o, H
Caddigo Nome Cientifico Vi VI % VC % H < 3,99 H < 7,96 7.96 Total PSA PSR
300 100 100 71 794 185 1050 83817.52 100
& ‘ Relatério Revisdo 02
NERAL . . i PGE1R05 03/2011
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




I-‘h‘l PETROBRAS

EIA — Ampliagdo do Terminal de Cabilinas

Diagnéstico Ambiental — V
Meio Biético

Pag.
44/237

A Figura V.4.1.6-4 apresenta a distribuicdo dos individuos amostrados dentro

dos estratos verticais existente na Floresta Estacional alvo de estudo na area de

implantacao.

Estrutura Vertical -
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Figura V.4.1.6-4 — Distribuicdo dos individuos amostrados dentro dos estratos

verticais existente na Floresta Estacional alvo de estudo na area de implantacdo do

projeto de ampliagdo do Terminal de Cabitunas, TECAB, Macaé, RJ.

V.4.1.7 — Inventario Florestal

Método de Amostragem

O método de amostragem adotado foi estratificado, sendo que a principal

base utilizada para realizagao da estratificacao foi a fisionomia florestal.
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Estratificado

A estratificagcdo é utilizada quando a floresta apresenta um alto grau de
variabilidade na caracteristica de interesse. Segundo SCOLFORO (1997), Como
a variancia da média ou o erro padrdo da média sao afetadas pela intensidade
amostral e pela variabilidade da caracteristica de interesse (Area basal, volume,
etc), se procura obter estratos homogéneos nestas caracteristicas, o que resultara
em maior eficiéncia de custo, de aplicacdo do procedimento e na obtencdo de
resultados mais detalhados.

O critério da estratificacdo utilizada levou em consideracdao a fisionomia
florestal sob analise, onde sdo encontrados dois estratos bem definidos: Floresta
Estacional Semidecidual Aberta e Floresta Estacional Semidecidual Fechada.

No interior do estrato Floresta Estacional Semidecidual Aberta deflagrou-se
uma alta freqiéncia de lianas, clareiras e individuos arbo6reos de baixo porte,
sendo observada a auséncia de dossel em alguns trechos. Ja no interior estrato
classifcado como Floresta Estacional Semidecidual Fechada, a presenca de

lianas € menor, o porte das arvores € maior, com ocorréncia de dossel continuo.

V.4.1.8 — Definicao dos parametros medidos e avaliados

Os dados do inventario florestal foram processados considerando as
seguintes variaveis:
I. Nivel de probabilidade estatistica de 90%;
II. Erro maximo admissivel de 10%;
lIl. Variavel de controle — Area Basal (G) em m2,
Para tanto, o calculo da Area Basal (G) de cada parcela foi realizado através
da féormula padrao apresentada a seguir:

G = 0.00007853*(=DAP)

Onde:
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> = Somatdbria; e
DAP = Diametro a altura do peito, contado a 1,3 m da base da arvore.

O processamento dos dados foi realizado através da planilha eletrénica do
Excel, sendo os resultados apresentados para a populacdo, em fungcdo da
variavel de interesse definida (AB), resultando nas seguintes variaveis
estatisticas: média, variancia, variancia da média, desvio padréo, erro padrdao da

média, intervalo de confianga e erro de inventario para cada fitofisionomia.

Intensidade Ideal de Amostragem

A amostragem utilizada no inventério florestal foi delineada de forma a
garantir o enquadramento do erro dentro do limite maximo aceitavel; 10%, para
uma probabilidade estatistica de acerto de 90%. Ao todo foram implantadas 14
parcelas de 500m2, totalizando uma area de 0,7ha de amostragem. Este pode ser
considerado alto, pois supera a marca de 10% da area de floresta na area de
implantacdo. Este cuidado se deu devido a dificuldade de se inventariar area de
Floresta Estacional Semidecidual como estes presentes na area de implantacao,
devido a elevada heterogeneidade de fisionomias.

Os dados utilizados para realizacao dos calculos de intensidade amostral
estao apresentados Tabela V.4.1.8-1 a seguir:

Tabela V.4.1.8-1 - Média e Desvio padrédo da populagcao (Floresta Estacional
Semidecidual presente na area de implantagao do projeto de expansdo do Terminal de
Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ.

Definicao

Estrato Floresta aberta Floresta fechada Total
Area do Estrato (ha) 4,01 2,55 6.56
NJ 80 51 131
Nj/N 0,611 0,389
G Max 0,4124 0,7566
Gmin 0,1816 0,4449
G médio 0,297 0,601
(Nj/N)*g médio 0,182 0,234 0,415
Sj 0,051 0,069
S3 0,031 0,027 0,058

nj 6 8 14
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Onde:

CV = Coeficiente de variabilidade da populacao;

nj = Numero de parcelas utilizadas;

Nj = Numero de unidades de amostra cabiveis no estrato;

N = Numero de unidades de amostra cabiveis na populacao;
G = Area Basal;

Sj = Desvio padrao;

Sj? = Variancia.

Desvio Padrao Dos Estratos

Sj = (Gmax — Gmin)/4,5

Floresta aberta
Sj=(0,4124-0,1816)/4,5
Sj = 0.051

Floresta fechada
Sj = (0,7566-0,4449)/4,5
Sj = 0,069

Desvio Padrdo Da Populacéo

Spop = Y (Nj/N)*Sj
Spop = ((0,611/131)*0.051) + ((0,389/131)*0,069)
Spop = 0,058

Média da Populacédo Estratificada

Gm = Area Basal média da populacéo
gm = Area Basal média do estrato

Gm = 3 (Nj/N)*gm
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Gm = ((0,611*0,297) + (0,389*0.601))
Gm = 0,182 + 0,234
Gm = 0,415

Erro Utilizado de 10% (E% = 0,1)

E = E%*Gm
E=0,1"0,415
E = 0.00415

Intensidade Amostral para o Estrato(n)

Para N = 131, referente ao numero maximo de parcelas cabiveis na
fitofisionomia floresta.

n =12 * (Ser)¥ (E%)? + (£ * (Ssu)? /N)

Onde:

e Adotou-se o Desvio Padrdo como medida de variabilidade;

t = t de student para 90% de probabilidade estatistica e GL = 13;
E (Erro maximo) = 0,00415

Entao:

n = ((1,771)2*(0,058)?)/((0.00415)2 + (((1,771)2*(0,058)3)/131))
n=26,2

Portanto, o numero ideal de parcelas a serem lancadas € de
aproximadamente 7. Desta forma, como foram langadas 14 parcelas na area de
implantacéo, a possibilidade de se obter um resultado mais preciso € alta.

Calculos Estatisticos Adotados

A Tabela V.4.1.8-2 a seguir apresenta uma sintese do célculo da Area Basal
por parcela e a média obtida por estrato.
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Tabela V.4.1.8-2 - Distribuicdo nas Unidades amostrais dentro de cada estrato
considerado na area de implantagdo do projeto de expansao do Terminal de Cabitinas,

TECAB, Macaé, RJ.

Parcelas ESTRATO 1 ESTRATO 2
G1 G2
P1 0.383119
P2 0.549626
P3 0.650657
P4 0.756635
P5 0.444914
P6 0.60517
P7 0.339467
P8 0.41243
P9 0.181684
P10 0.519225
P11 0.68525
P12 0.395019
P13 0.464392
P14 0.230218
média 0.324 0.584

Média aritmética do Estrato

gm = > Gj/nj

Floresta Aberta

gm = (0,383+0,339+0,412+0,181+0,395+0,230) / 6

am = 0,324

Floresta Fechada

gm = (0,549+0,650+0,756+0,444+0,605+0,0519+0,685+0,464)/8

m = 0.584

Média Aritmética da Area Basal da Populacdo Estratificada

Gm = > (Nj/N)*gm

Gm = ((0,611*0,297) + (0,389*0.601))

Gm =0,182 + 0,234

Gm = 0,415
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Variancia por Estrato

$? = (2(G)? - (2G)#/n))/n-1

Estrato - Floresta Aberta

S2 = V(0,383%+0,339%+0,4122+0,1812+0,395°+0,230%) —
((0,383+0,339+0,412+0,181+0,395+0,230)2/6))/5

S2 = 0,061

Estrato — Floresta Fechada

S2 = V(0,549%+0,650%+0,756%+0,444%+0,605%+0,519%+0,685%+0,464%) —

((0,549+0,650+0,756+0,444+0,605+0,519+0,685+0,464)2/8))/7

S$2=0,110

Desvio Padrao por Estrato
S = S2

Estrato — Floresta Aberta

S = 0,061
S = 0,246

Estrato — Floresta Fechada

S =+0,110
S = 0,331

Erro Padrao da Média

Sgm = V((INj/N*Sj)2/n) — ((INj/N*(S3))/N)

Sgm = V((0,611*0,051)+(0,389*0,069))2/14) — ((((0,611*(0,0.051?))
+(0,389*(0,069%)))/131)

Sgm = V0,00021

Sgm = 0,014 m?

Intervalo de Confianca
Gm-t*Sgm<spuz2Gm +t*Sgm

0,415—1,771*0,014<p 20,415 + 1,771 * 0,014
0,39 m?*< u=0,44 m?
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Hectare

500 m2— 0,415 m?
10000m2 — Xm3
X = 8,3 m¥ha

A Area Basal (G) média por hectare é 8,3 m?.

(1 0000/500) 0.39 < u (10000/500)*0.44
7,8 m? s p28,8m?

Populacao

A area total da populagédo € de 6,56 ha e a Area Basal por hectare é de 8,3 m?
Sendo assim, a Area Basal total da populacéo é de 54,44 m?, sendo

6,56*7,8 < 1 26,56"8,8

51,17 m* S p 257,73 m3

Erro Inventario

Considerando um grau de liberdade de 13, erro de 10% e probabilidade
estatistica de 90%, temos que t = 1,771
E% = ((t * Sgm)/Gm)*100
E% = ((1,771* 0,014)/0,415)*100

E% = 5,97

Assim o inventario apresentou uma populacédo cujo erro padrdao da média é
de 0,014 m2. Desta forma, o erro do inventario foi da ordem de 5,97%, sendo seu
resultado bastante satisfatorio, visto que o mesmo ficou dentro do limite
estipulado de 10%.

Calculo de Volume Madeireiro

Os calculos volumétricos foram realizados considerando a equacao
volumétrica ajustada por meio de cubagem rigorosa da arvore em pé realizada em
um inventario florestal desenvolvido no préprio TECAB, a qual segue expressa
abaixo:
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Viotalcie m) = -0,0284523 + 0,00062021.D% + €

A Tabela V.4.1.8-3 apresenta os volumes de cada parcela e por estrato.

Tabela V.4.1.8-3 - Volume das parcelas e média volumétrica de cada estrato
considerado na area de implantagdo do projeto de expansdo do Terminal de Cabiunas,

TECAB, Macaé, RJ.

Parcelas Vi Estrato 1 Estrato 2
Vj1 Vj2
P1 1.38010236 1.380102
P2 2.56347792 2.563478
P3 3.39866302 3.398663
P4 4.55230785 4.552308
P5 2.63488741 2.634887
P6 3.95094391 3.950944
P7 1.34492021 1.34492
P8 1.77624325 1.776243
P9 0.18168429 0.181684
P10 2.79115718 2.791157
P11 3.51550139 3.515501
P12 1.92148551 1.921486
P13 2.40624992 2.40625
P14 0.85190895 0.851909
media 2.37639523 1.243 3.226649
Média aritmética do Estrato
vm = > Vj/nj
Floresta Aberta
vm = (1,380+1,344+1,776+0,745+1,921+1,851) / 6
vm = 1,337
Floresta Fechada
vm = (2,563+3,398+4,552+2,634+3,950+2,791+3,515+2,406)/8
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vm = 3,226

Meédia Aritmética do Volume da Populacdo Estratificada

Vm = S (Nj/N)*vm
Gm = ((0,611*1,387) + (0,389*3.479))

Gm = 0,847 + 1,353
Gm = 2,201

Variancia por Estrato

S2 = (3(V)?- (3 V)%n))/n-1

Estrato - Floresta Aberta

S2 = V(1.380%+1.34492°+1.776°+0.1812+1.921%+0.8512) —
((1.380+1.34492+1.776+0.181+1.921+0.851)2/6))/5
S2 = 0,306

Estrato — Floresta Fechada

S2 = V(2.563%+3.398%+4.552%+2.634%+3.950%+2.791%+3.515%+2.406%) —

((2.563+3.398+4.552+2.634+3.950+2.791+3.515+2.406)2/8))/7
S2 = 0,760

Desvio Padréo por Estrato

S = S2

Estrato — Floresta Aberta

S = 0,306
S$=0,55
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Estrato — Floresta Fechada

S = 0,760
S =087

Erro Padrido da Média

Svm = V((INj/N*Sj)/n) — ((INJ/N*(S2))/N)

Svm = V((0,611*0,238)+(0,389*0,477))2/14) — ((((0,611*(0,238))
+(0,389%(0,4772)))/131)

Svm = V0,0068

Svm = 0,082 m®

Intervalo de Confianca

Vm-t*Svmspu2Vm+t*Svm

2,201 — 1,771 * 0,082 < p 2 2.201 + 1,771 * 0,082
2,055 m* < p 2,346 m®

Hectare
500 m2 —2,201m?

10000m2 — Xm3
X = 44.02 m®ha

O Volume (V) médio por hectare é 44,02 m®.

(10000/500)*2,055 < p = (10000/500)*2,346
41,1 m® S p 246,92 m?
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Populacéo

A érea total da populacédo é de 6,56 ha e o Volume por hectare € de 44,02
m3. Sendo assim, o Volume total da populacao € de 288,77 m3, sendo

6,56*41,1 < u 26,56*46,92
269,61 m? < p = 307,79 m3
As Tabelas V.4.1.8-4, V.4.1.8-5 e V.4.1.8-6 apresentadas a seguir ilustram os

resultados da quantidade de fustes, Area Basal e Volume para a area amostrada,
por hectare e para a area total de estudo (populacao).

Tabela V.4.1.8-4- Quantidade de fustes para a area amostrada, por hectare e para a
area total da area de implantacao do projeto de expansao do Terminal de Cabiunas,
TECAB, Macaé, RJ, ocupada por Floresta Estacional EME estagio inicial.

Area amostrada 2
(ha) ha Populacao
N. de Fustes/ Area 0.7 1 6.56
1050 1500 9840

Tabela V.4.1.8-5 - Area Basal encontrada para a drea amostrada, por hectare e para
a area total da area de implantagao do projeto de expanséo do Terminal de Cabitnas,
TECAB, Macaé, RJ, ocupada por Floresta Estacional EME estagio inicial.

Area amostrada (ha) ha Populacao
Area Basal / Area amostrada 0.7 1 6.56
6.619 9.456 62.029

Tabela V.4.1.8-6 - Volume Total e Comercial encontrado por hectare e para a area
total da area de implantagdo do projeto de expansao do Terminal de Cabitnas, TECAB,
Macaé, RJ, ocupada por Floresta Estacional EME estagio inicial.

Volume (m3) por VC c/c VC c/c
Area amostrada VT VCcic VT/ha /ha VT/Pop /Pop
*** Total 29.703 23.7624 42.433 33.946 288.365 222.692
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Sintese do levantamento Floristico realiado na AID e area de implantacao

A Tabela V.4.1.8-7 traz a sintese do levantamento floristico realizado ao
longo da AID e area de implantacao com informagdes de uso para as espécies de
diferentes formas de vida observadas. Foram registradas 117 espécies ao longo
dos estudos de campo, sendo que 93 sao arvores, 10 sdo trepadeiras, cinco
palmeiras, quatro ervas, trés arbustos e duas epifitas.

P

Revisao 02
03/2011

Relatorio
PGE1R05

g
MiNERAL Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



I-‘h" PETROBRAS

EIA — Ampliagdo do Terminal de Cabilinas

Diagnéstico Ambiental — V

Meio Biotico

Pag.
57/237

Tabela V.4.1.8-7 — Sintese do estudo floristico realizado nas Areas de Influéncia Direta (AID) e drea de implantacédo (IMP) com vegetacdo
de Floresta Estacional Semidecidual de terras baixas do Projeto de ampliagcdo do Terminal de Cabiunas, TECAB, Macaé, RJ. Legenda:
Porte: Ar — arbdéreo; Ab — arbustivo; Av — arvoreto; Er — herbaceo; Es — estipe; Ep — epifita e Lia — liana, usos: md — madeireiro; me —

medicinal; rd — recuperacdo de areas degradadas; fa — fauna; al — alimentar; ps — paisagistico; or — ornamental; e for — forrageiro,

Ameacgada: ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo (BR — territorio nacional & SP no Estado de Sao Paulo), Flora: registrada no
levantamento floristico, Fito: registrada no levantamento fitossociologico da area de implantagdo.

Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada | Porte |Usos |IMP | AID |Flora |Fito

Anacardiaceae
Astronium graveolens Jacq. guarita Ar md 1 1 1
Lithraea molleoides Engl. aroeira-branca Ar rd 1 1
Schinus terebinthifolia Raddi aroeira-pimenteira Ar rd 1 1 1

Annonaceae
Annona cacans Warm. araticum-cagao Ar fa 1 1 1
Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr. pindaiba Ar fa 1 1 1
Xylopia sericea A. St.-Hil. pindaiba Ar fa 1 1 1

Apocynaceae
Asclepias curassavica Griseb. erva-de-leite Es for 1 1
Rauvolfia cf. grandiflora Markgr. leiteiro Ar rd 1 1
Tabernaemontana laeta Mart. leiteiro Ar rd 1 1 1

Arecaceae
Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret brejauba Es fa 1 1
Attalea humilis Mart. indaia Es fa 1 1 1
Bactris setosa Mart. palmeira-tucum Es fa 1 1
Syagrus pseudococcos (Raddi) Glassman pati Es fa 1 1 1

Asteraceae
Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera | espinheiro \ T | rd | 1 \ 1 \ 1

| Bignoniaceae
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada | Porte |Usos |IMP | AID |Flora |Fito
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ipé-verde Ar md 1 1 1
Jacaranda macrantha Cham. caroba Ar ps 1 1 1
Macfadyena unguis-cati (L.) A.H. Gentry cipo-florido T ps 1 1
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. ipé-verde Ar md 1 1 1

Boraginaceae
Cordia ecalyculata Vell. louro-pardo Ar rd 1 1
Cordia sellowiana Cham. louro-pardo Ar rd 1 1 1
Cordia trichoclada DC. louro-pardo Ar rd 1 1 1

Cannabaceae
Trema micrantha (L.) Blume | pau-polvora \ \ Ar | rd | 1 \ 1 \ 1 \

Celastraceae
Maytenus communis Reissek | cafezinho-do-mato \ \ Ar | rd | 1 \ 1 \ 1 \

Chrysobalanaceae
Couepia sp. | pajura \ \ Ar | md | \ 1 \ 1 \

Clusiaceae
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy | vismia \ \ Ar | rd | 1 \ 1 \ 1 \

Combretaceae
Buchenavia kleinii Exell. | buchenavia | Ar |rd | 1 |1 |

Cyclanthaceae
Asplundia rivularis L. | palmeira-cipd \ \ Ep | ps | 1 \ 1 \ 1 \

Dilleniaceae
Davilla elliptica A. St-Hil. | cip6-caboclo | Ar Jps [1 |1 ] E

Elaeocarpaceae
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. | sapopema \ \ Ar | md | \ 1 \ 1 \

Euphorbiaceae
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada | Porte |Usos |IMP | AID |Flora |Fito
Croton floribundus Spreng. capixingui Ar rd 1 1 1
Croton urucurana Baill. sangra-d'agua Ar rd 1 1
Pera heteranthera (Schrank) I.M. Johnst. tobocuva Ar rd 1 1 1
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. iricurana Ar rd 1 1 1
Fabaceae-caesalpinoideae
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. canafistula Ar ps 1 1 1
Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby aleluia Ar ps 1 1 1
Swartzia langsdorffii Raddi pau-fede Ar rd 1 1 1
Fabaceae-faboideae
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. arariba Ar rd 1 1 1
Dalbergia frutescens (Vell.) Briton cipé-legume T rd 1 1 1
Exostyles venusta Schott ex Spreng pau-grande Ar rd 1 1 1
Machaerium brasiliense Vogel jacaranda Ar rd 1 1 1
Machaerium cf. ruddianum Vogel jacaranda-de-espinho Ar rd 1 1 1
Machaerium sp. jacaranda Ar rd 1 1 1
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel jacarandazinho Ar rd 1 1 1
Pterocarpus rhorii Vogel pau-sangue Ar rd 1 1 1
Fabaceae-mimosoideae
Abarema brachystachya (DC.) Barneby & Grimes jupumba Ar rd 1 1 1
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico-branco Ar rd 1 1 1
Inga sessilis (Vell.) Brenan inga-feijao Ar rd 1 1
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. pau-jacaré Ar rd 1 1 1
Piptadenia paniculata Benth. serra-de-jacaré Ar rd 1 1 1
Hernandiaceae
Sparattanthelium botocudorum Mart. | ninho-de-bem-te-vi \ Ar | fa | 1 \ 1 \ 1
Lamiaceae
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada | Porte |Usos |IMP | AID |Flora |Fito
Aegiphila sellowiana Cham. tamanqueiro Ar rd 1 1 1
Lauraceae
Ocotea dispersa (Nees) Mez |cane|inha \ Ar |fa | 1 \ 1 \ 1 \
Lecythidaceae
Lecythis sp. | sapucaia \ Ar | rd | \ 1 \ 1 \
Loganiaceae
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. | strichnos \ Ar | fa | 1 \ 1 \ \ 1
Malpighiaceae
Byrsonima sericea DC. Murici Ar fa 1 1
Heteropterys martiana A. Juss. cipo-flor T fa 1 1 1
Maranthaceae
Stromanthe schottiana Nicholson | caeté-bambu \ Er | or | 1 \ 1 \ 1 \
Malvaceae
Eriotheca pentaphyla (Vell.) A. Robyns embirugu Ar rd 1 1 1
Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo Ar rd 1 1 1
Melastomataceae
Miconia sp. pixirica Ar rd 1 1 1
Ossaea amygdaloides Triana pixiriquinha Ab for 1 1 1
Meliaceae
Cedrela fissilis Vell. cedro-rosa Ar md 1 1
Guarea macrophylla Vahl marinheiro Ar rd 1 1 1
Trichilia silvatica C. DC. pau-de-cutia Ar rd 1 1 1
Moraceae
Ficus guaranitica Chodat figueira Ar rd 1 1
Ficus luschnatiana Mart. figueira Ar rd 1 1
Sorocea hilarii Gaudich. falsa-espinheira Ar rd 1 1 1
& ‘ Relatério Reviséo 02
MiNERAL Coordenador da Equipe Técnico Responsavel PGE1RO05 03/2011




EIA — Ampliagao do Terminal de Cabitnas

Diagnéstico Ambiental — V

Pag.

m PETROBRAS Meio Biético 61/237
Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada | Porte |Usos |IMP | AID |Flora |Fito
Myrsinaceae
Rapanea umbellata (Mart.) Mez |capororoca \ Ar |fa | 1 \ 1 \ \ 1
Myrtaceae
Campomanesia pubescens (DC.) O. Berg guabiroba-do-campo Ab fard |1 1 1
Campomanesia xanthocarpa O. Berg guabiroba Ar fard |1 1 1
Eugenia cf. blastantha (O. Berg) D. Legrand guamirim Ar fard |1 1 1
Eugenia cerasiflora Miq. guamirim-vermelho Ar fard |1 1 1
Eugenia florida DC. guamirim Ar fard |1 1 1
Eugenia sp.1 guamirim Ar fard |1 1 1
Eugenia sp.2 guamirim Ar fard |1 1 1
Eugenia umbelliflora O. Berg guamirim Ar fard |1 1 1
Eugenia uniflora L. pitangueira Ar fard |1 1 1
Myrcia rostrata DC. guamirim-de-folha-fina Ar fa,rd 1 1
Myrcia sp.1 guamirim Ar fard |1 1 1
Myrcia sp.2 guamirim Ar fard |1 1 1
Myrcia sp.3 guamirim Ar fard |1 1 1
Psidium guianense Pers. goiabeira-brava Ar fa,rd 1 1
Nyctaginaceae
Guapira opposita (Vell.) Reitz | maria-mole \ Ar | rd | 1 \ 1 \ \ 1
Oleaceae
Heisteria silvianii Schwacke | chupeta-de-macaco \ Ar | rd | 1 \ 1 \ 1 \
Orchidaceae
Vanila chamissonis Klotzsch | orquidea-rasteira \ Ep | or | 1 \ \ 1 \
Piperaceae
Piper mollicomum Kunth | jaborandi \ Ab | fa | 1 \ 1 \ 1 \
Polygalaceae
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada | Porte |Usos |IMP | AID |Flora |Fito
Bredemeyera floribunda Willd. chuva-de-ouro T ps 1 1 1
Polypodiaceae
Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. | micrograma \ \ Er |or | 1 \ 1 \ 1 \
Ochnaceae
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. | ouratea \ \ Ar | rd | 1 \ 1 \ 1 \
Rubiaceae
Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. café-bravo Ar rd 1 1 1
Psychotria carthagenensis Jacq. erva-de-rato Ar rd 1 1 1
Psychotria nuda (Cham. & Schitdl.) Wawra erva-de-rato Ar rd 1 1 1
Randia armata (Sw.) DC. pau-armado Ar rd 1 1 1
Tocoyena bullata (Vell.) Mart. tocoiena T ps 1 1 1
Rutaceae
Zanthoxylum riedelianum Engl. | mamica-de-porca \ Ar | rd | 1 \ 1 \ \ 1
Salicaceae
Casearia decandra Jacq. guacatonga-amarela Ar fard |1 1 1
Caseatria obliqua Spreng. guacatonga-vermelha Ar fard |1 1 1
Caseatria sylvestris Sw. guacatonga-preta Ar fard |1 1 1
Xylosma tweediana (Clos) Eichler guacatonga Ar fard |1 1 1
Sapindaceae
Allophylus edulis (A. St.-Hil.) Hieron chal-chal Ar fard |1 1 1
Cupania emarginata Cambess. camboata Ar fard |1 1 1
Cupania platycarpa Radlk. camboata Ar fard |1 1 1
Matayba elaeagnoides Radlk. camboata Ar fard |1 1 1
Paullinia carpopoda Cambess. cipé-guarana T ps 1 1
Sapotaceae
Chrysophyllum flexuosum Mart. | falso-abiu \ \ Ar | rd | 1 \ 1 \ 1 \
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Familia / Nome cientifico Nome-popular Ameacada | Porte |Usos |IMP | AID |Flora |Fito
Manilkara cf. salzmannii (A. DC.) H.J. Lam guapeva Ar fard |1 1 1
Pouteria venosa (Mart.) Baehni guapeva Ar fa,rd |1 1 1
Schyzaeaceae
Anemia phyllitidis (L.) Sw. | anemia Er  ffor 1 [ [1 ]
Simaroubaceae
Simarouba amara Aubl. | simarouba \ Ar | rd | 1 \ 1 \ \ 1
Smilacaceae
Smilax cognata Kunth | smilax \ T | ps | 1 \ \ 1 \
Solanaceae
Cestrum schlechtendahlii G. Don fumo-bravo Ar rd 1 1 1
Solanum erianthum D. Don fumo-bravo Ar rd 1 1
Tropaeolaceae
Tropaeolum majus L. | tropalum \ T | or | 1 \ 1 \ 1 \
Verbenaceae
Lantana camara L. | lantana \ Er | or | 1 \ \ 1 \
Violaceae
Amphirrhox longifolia (A. St.-Hil.) Spreng. mulatinho Ar rd 1 1 1
Anchietea pyrifolia A. St.-Hil. anchietea T or 1 1 1
Vochysiaceae
Vochysia bifalcata Warm. tucaneiro Ar rd 1 1 1
Total: 117 espécies 103 | 105 [62 56
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Espécies endémicas, raras, ameacadas de extincao e de destacado valor
econémico

Para a analise de espécies endémicas e raras, utilizou-se a tese de
doutorado de Caiafa (2008), cujo tema discorre sobre a raridade de espécies
arbéreas na Floresta Atlantica. Segundo a autora, 0 endemismo € caracterizado
pela ocorréncia restrita a uma area geografica, enquanto que uma espécie rara é
aquela que pode ter uma distribuicdo geografica ampla, mas ocorrer com
densidade populacional muito baixa. Portanto, o endemismo € um sub-grupo de
raridade.

Segundo Caiafa (2008), a raridade é classificada em niveis de acordo trés
fatores: distribuicdo geografica, tamanho da populacao e tipos de habitat.

Espécies endémicas

Por se tratar de uma é&rea de estudo localizada entre dois corredores de
biodiversidade (Serra do Mar e Central), é possivel que a regidao apresente tanto
espécies endémicas da regidao da Serra do Mar, sendo Macaé o limite norte de
sua ocorréncia, como espécies do Corredor Central, o que se verificaria como o
limite sul de ocorréncia para o municipio de Macaé.

Na borda dos fragmentos da AID, € comum a presenca de Sparatthantelium
botocudorum (ninho-de-bem-te-vi), uma espécie endémica e tipica das matas de
restinga e de tabuleiro do Rio de Janeiro até a Bahia (Lorenzi 2009). Também na
borda, foi comum o aparecimento da espécie Byrsonima sericea (murici), tipica de
regides de restinga do Rio de Janeiro e Espirito Santo (Marques et al. 2011).

Espécies Raras

Foi observada a presenca de um individuo da espécie Exostyles venusta no
levantamento fitossociolégico, cuja ocorréncia é citada para o centro-norte do Rio
de Janeiro até o sul da Bahia, sendo considerada raraao longo desta area de
distribuicao (Mansano & Lewis 2004). Este registro € um indicador importante da
necessidade de conservacdo de fragmentos pequenos como relevantes na
manutencao da diversidade regional, mesmo em estagios iniciais de regeneracao
natural.
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Espécies Ameacadas de Extincdo

Nao foram encontradas espécies ameacadas de extingao na regido da AID e
area de implantacdo do empreendimento, segundo listagem oficial da flora
ameacada de extingao do Brasil (IBAMA IN 06/2008).

Espécies com Destacado Valor Econémico

Dentre os grupos de uso florestal de maior demanda por produtos, destacam-
se o madeireiro, alimenticio e medicinal. O consumo com fins madeireiro é
indiscutivelmente o de maior valor agregado, principalmente quando utilizado para
serraria e construcdo civil. Em contrapartida, esta utilizacdo é a que resulta em
maior pressdo sobre 0s ecossistemas naturais. Seis espécies foram classificadas
como de destacado valor econ6mico, devido ao seu aproveitamento madeireiro,
sao elas: Astronium graveolens (guarita), Cybistax antisyphilitica (ipé-verde),
Sparatthosperma leucanthum (ipé-verde), Couepia sp. (pajura), Sloanea
guianensis (sapopema) e Cedrela fissilis (cedro-rosa).

Extrativismo Vegetal

Nao foi observado extrativismo vegetal ao longo das areas de influéncia do
empreendimento.
V.4.2 — Fauna Terrestre e Biota Aquatica

V.4.2.1—- Mastofauna

Introducao

Mamiferos representam um conjunto de animais de héabitos e
comportamentos muito diversificados, assim como de diferentes tamanhos,
sensibilidades as alteragdes ambientais, requerimentos de hébitat e de recursos,
facilitando seu uso como indicador de perturbacao de uma determinada area além
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de serem de facil registro em locais onde ocorrem (MARINHO-FILHO et al. 1994;
GARDNER et al., 2008).

Outra caracteristica peculiar da comunidade de mamiferos é a facilidade de
se correlacionar a riqueza de espécies (nUmero de espécies presentes) com a
complexidade de ambientes constituintes da area estudada, sugerindo uma
ligacdo direta entre heterogeneidade espacial do ambiente e este componente da
diversidade de espécies (MARINHO-FILHO et al. 1994).

O Brasil possui mais de 650 espécies de mamiferos registrados, parte desta
diversidade pode ser atribuida a diversidade de biomas encontrados no Brasil,
sendo a Mata Atlantica e o Cerrado dois dos biomas mais ricos em espécies, com
250 espécies e 195 espécies respectivamente (REIS et al. 2006). A Mata Atlantica
apresenta um endemismo de 2,1% de todas as espécies de vertebrados
descritos, sendo que 27,97% dos mamiferos registrados para o bioma endémicos
(MYERS et al., 2000).

Cerca de 10% das espécies de mamiferos registradas no Brasil sdo listadas
com algum grau de ameaca pela lista oficial do Brasil publicada em 2003
(Instrucdo Normativa n°3, de 27 de maio de 2003) e revista em 2008 (MMA,
2008). Pela lista oficial do estado do Rio de Janeiro sdo consideradas 42 espécies
listadas, sugerindo entre 20% e 30% das espécies registradas no estado como
ameacadas em alguma categoria (Portaria SEMA n® 1 de 4 de junho de 1998;
BERGALLO et al., 2000).

O estado do Rio de Janeiro possui cerca de 97% de seu territorio dentro do
dominio da Mata Atlantica (CAPOBIANCO, 2001), a perda de habitat provocada
ao longo da colonizag¢ao provocou a reducao das areas nativas de forma desigual,
restando muitos locais de dificil acesso ou distribuidos de forma desigual no
estado (RIO DE JANEIRO, 2008).

Ainda assim a fauna de mamiferos do estado do Rio de Janeiro ainda pode
contar com 166 espécies terrestres e outras 19 de mamiferos marinhos
(cetaceos). A maior porcao desta fauna terrestre é constituida por morcegos (62
espécies) e roedores (49 espécies), totalizando cerca de 60% das espécies
(ROCHA et al. 2004).

A composicdo das demais espécies é de Didelphimorpha (14 espécies),
Xenarthra (9 espécies), Primates (9 espécies), Carnivora (17 espécies),
Perissodactyla (1 espécie), Artyodactyla (4 espécies), Lagomorpha (1 espécie) e
Cetacea (19 espécies) (ROCHA et al. 2004). Esta riqgueza de espécies representa
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66,5% das espécies de mamiferos registradas para a Mata Atlantica (MODESTO
et al., 2008) e de 63,3% dos cetaceos registrados para o Brasil (NARDY, 2003).

Embora apresente ainda uma fauna de mamiferos representativa para a Mata
Atlantica, a fauna total do estado n&o pode ser considerada totalmente conhecida,
carecendo ainda de informacodes de distribuicao, inventarios detalhados por regiao
e esclarecimentos taxonémicos (BERGALLO et al., 2000).

Materias e Métodos

Foram definidos sete pontos de coleta de dados primarios para mamiferos,
além da utilizagdo de dados secundarios provenientes de diferentes fontes de
informacdo. Neste topico sao apresentados detalhadamente os métodos
empregados na amostragem de dados primarios, localizacdo e descricao dos
pontos de coleta, descricao sucinta da obtencdo de dados secundarios e analises
a serem empregadas.

Area de Estudos

Os municipios de Macaé e de Carapebus estao localizados no litoral norte do
Rio de Janeiro e possuiam, no inicio da colonizagao, praticamente100% de suas
areas sob dominio da Mata Atlantica, de aproximadamente 121.800ha e 30.500ha
respectivamente (CAPOBIANCO et al., 2001).

Segundo os dados apresentados por Capobianco e colaboradores (2001)
33,8% desta vegetacdo ainda continua existindo como vegetacdo primaria e
secundaria de Mata Atlantica distribuidas nas feicbes de mata (ombréfila e
estacional), restingas e mangues.

Nos municipios sao registradas espécies de répteis, anfibios, aves e
mamiferos endémicos da regido ou do estado do Rio de Janeiro. No caso dos
mamiferos devemos destacar a presenca do mico-ledo-dourado (Leonthopithecus
rosalia) que foi registrado em algumas unidades de conservagdo do municipio de
Macaé, como a Reserva Biologica da Unido (OLIVEIRA et al., 2008).

O TECAB esta localizado proximo ao Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba (menos de 1km), tendo parte de sua captacdo de agua localizada
dentro do parque (o volume maior é captado no Rio Macaé). Nos arredores do
terminal existem varios remanescentes florestais, alguns de porte significativo
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para a regiao, ao passo que dentro do TECAB também podem ser encontrados
remanescentes florestais, porém de menor porte.

Pontos de Amostragem

Para a coleta de dados de mamiferos de médio e grande porte na regiao
foram definidas sete areas de amostragem, todas dentro da area de influéncia do
empreendimento. Serdo apresentados a seguir na Tabela V.4.2.1.2-1 a
localizacdo dos pontos de coleta em UTM (Sistema Universal Transverso de
Mercator) utilizando South American Datum 69, a denominagdo de cada um ao
longo do relatério e sua localizagcdo em relagdo a area de implantacao (IMP), a
Area de Influéncia Direta (AID) e por fim & Area de Influéncia Indireta (All).

Tabela V.4.2.1-1 — Localizacdo dos pontos de coleta utilizados para obten¢cédo de dados
de mamiferos de médio e grande porte na area de influéncia do Terminal Cabiunas —

TECAB — PETROBRAS, Macaé e Carapebus, Rio de Janeiro.
UTM Local
Fuso E N
MO1 24K | 219164 | 7532451 | IMP
MO02 24K | 218332 | 7533151 | AID
M03 | 24K | 219995 | 7535095 [ All
MO04 24K | 223295 | 7535097 All
MO5 24K | 221694 | 7532844 | AID
MO06 24K | 222378 | 7531097 | All
MO7 24K | 218876 | 7533976 | AID

Ponto

Os pontos de amostragem foram selecionados de acordo com a
representatividade dos locais para a regiao da area de implantacao, AID e a All
segundo o julgamento do responsavel de mamiferos. Tais pontos de coleta foram
selecionados de acordo com tamanho do remanescente e distdncia do
empreendimento.

Na Figura V.4.2.1-1 ¢é apresentada a localizagdo dos pontos em relacao ao
TECAB.
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Legenda

& Pontos de amostragem da mastofauna
di Empreendimento

[] Divisa municipal

Localizagéo do empreendimento no Estado do RJ

Figura V.4.2.1-1 - Localizagcao dos pontos de amostragem em relagdo ao
empreendimento

O ponto M01 é localizado na area de implantagao do empreendimento, sendo
uma das areas que devera ser suprimida para a ampliacdo do terminal. Seu
acesso se da diretamente pela via perimetral que circunda o terminal. A
vegetacao do local é caracterizada por um dossel baixo, sub-bosque com poucas
plantulas, mas fechado por cipds e lianas, existem inumeras trilhas percorrendo o
remanescente (Foto V.4.2.1-1).

O ponto M01 também esta sendo utilizado no programa de monitoramento de
fauna em execucédo, sendo que no local foram encontradas estagdes de coleta
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com armadilhas de queda. Ainda, no interior do ponto MO1 existe uma area
alagada com grande concentracao de taboas (Foto V.4.2.1-2).

A area é isolada de outros remanescentes florestais do entorno por via
terrestre, pois 0 TECAB é praticamente todo cercado por cerca telada com mais
de dois metros de altura, porém, animais escaladores como ourico (Coendou
prehensilis) e o gamba (Didelphis aurita) podem perfeitamente contornar tais
obstaculos.

O ponto M02 é um conjunto de dois remanescentes ligados por um
reflorestamento implantado pela unidade TECAB, a foto é apresentada mais
adiante (Foto V.4.2.1-15). Um dos remanescentes € uma darea de grande
proporcao para a regido e esta localizada parte dentro do TECAB e parte na
fazenda Cabiunas. O proprietario da fazenda nao autorizou a execucao das
atividades de campo em sua propriedade, assim a amostragem restringiu-se a
porcao leste do remanescente que se encontra dentro da area do TECAB. Seu
acesso se da pela Perimetral Nova. Esta drea também é cortada por um duto do
TECAB em seu maior sentido (leste — oeste).

O segundo remanescente € uma area localizada ao longo da cerca telada,
distante cerca de 50 metros do outro remanescente, sendo separados por um
curso d’agua pequeno, mas capaz de isolar o dossel de ambos os lados (Foto
V.4.2.1-3). No local foram identificadas duas trilhas onde armadilhas de queda
(utilizadas no monitoramento de fauna em execucgéo) estao instaladas.

A vegetacéo varia de uma floresta alta, com dossel de mais de quinze metros
de altura com estrutura de sub-bosque densa com bastante herbaceas, palmeiras
e plantulas nas éareas baixas e, nas partes mais elevadas, um dossel baixo
(menos de 10m) com sub-bosque denso constituido de palmeiras, cipés, lianas e
plantulas (Foto V.4.2.1-4). O acesso ao ponto se da pela via perimetral nova que
circunda o terminal margeando a cerca telada.

O ponto M03 é muito similar ao ponto M02 em relacdo a fitofisionomia e
porte, mas este remanescente possui uma area alagada maior na sua borda e
sua localizacdo é fora da area do TECAB, mas dentro da area de influéncia
indireta (All) do projeto. Na borda noroeste do ponto M03 existe um duto utilizado
pela TECAB (Foto V.4.2.1-5). O acesso ao ponto se da por uma propriedade
rural localizada na rodovia RJ-106, proximo ao TECAB.

O ponto M04 também possui caracteristicas botanicas similares a M01 e
MO03, seu porte também € equivalente aos outros dois pontos citados. Sua
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localizagdo, as margens do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba
proporciona a este ponto uma condi¢do de conectividade a outras areas naturais
mais intensas que os outros pontos descritos (Foto V.4.2.1-6).

Seu acesso pode ser feito via fazenda Sao Lazaro ou via ferrovia, nao foram
identificadas trilhas na area do remanescente. Neste ponto foram amostradas
areas de vegetacao florestal e areas restinga.

O ponto M05 é um trecho de estrada rodeado de restinga aberta, com
bastante vegetacao rasteira. Esta localizado na extremidade sudeste do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba (Foto V.4.2.1-7), sendo que no final do
trecho percorrido encontra-se o ponto de captacado de agua utilizado no TECAB,
as margens da lagoa de Cabiunas (Foto V.4.2.1-8).

O acesso ao ponto é exclusivo de funcionarios e segurancas do TECAB por
uma porteira de madeira que fica trancada com cadeado. Durante todo o dia fica
um funcionario da seguranga no local da captagao de agua.

O ponto M06 é um trecho de praia na entrada do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba e foi o Unico destinado a observacdo e busca de
mamiferos marinhos (Foto V.4.2.1-9). O acesso ao ponto se da por via terrestre
na entrada do Parque Nacional ou pelo bairro Lagomar.

O ponto M07 é localizado dentro da area do TECAB (AID), seu acesso se da
pela via Perimetral Nova. Ele apresenta uma vegetagdo secundaria com dossel
baixo e sub-bosque denso com a presenca de bastante cipd, lianas e rebrotos de
outras arvores cortadas com corte raso.

Este ponto fica localizado entre os pontos M02 e M03, sendo separado deste
ultimo pela rodovia RJ106 (Foto V.4.2.1-10).

Foto V.4.2.1-1 - Vistaparcial interna do | Foto V.4.12 — Vista parcinterna
ponto M01. 24K/ 219258 / 7532427 . ponto M01. 24K/ 219284 / 7532371.
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Foto V.4.2.1-3 — Vista parcial externa do

Bonto MO02. 24K/ 218948 / 7533016.

Foto V.4.2.1-5 — Vista geral externa do
ponto M03. 24K/ 219568 / 7534829.

iy

Lt -

Foto V.4.2.1-4 — Vista parcial interna do
ponto M02. 24K / 218517 / 7532988.

Foto V.4.2.1 sta geral externa do po
MO04. 24K / 223515 / 75335174.

Foto V.4.2.1-7 — Vista parcial interna do
ponto MO5. 24K / 221231 / 7532495.

oto V.4.2.1-8 - Vista parcial interna do
ponto MO05. Captacdo de agua. 24K /
221927 / 7533084.
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o TS (o CRENGE 2 ' R
Foto V.4.2.1-9 — Vista parcial do ponto Foto V.4.2.1-10 — Vista parcial externa do
MO06. 24K / 222277 / 7531052. ponto MO7. Via Perimetral Nova. 24K /
218821 / 7533901.

Coleta de Dados

Os dados secundarios foram obtidos nos relatérios vinculados a processos
de licenciamento ambiental efetuados no TECAB nos ultimos cinco anos e através
de pesquisas bibliograficas realizadas nas bases de dados da Scientific Eletronic
Library ~ —  Brasil  (Scielo-br -  www.scielo.br),  Science  Direct
(http://www.sciencedirect.com), publicacoes do Museu Nacional
(http://www.publicacao.museunacional.ufrj.br) e Banco de teses da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES -
http:/capesdw.capes.gov.br/capesdw) para os Ultimos 10 anos'. Também foram
utilizados dados referentes ao banco de dados de fauna silvestre mantido pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Macaé (SEMMA).

Outra fonte de dados utilizada foi o Plano de Manejo do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba (PNRJ) (IBAMA, 2005). Os trabalhos foram organizados
segundo a escala espacial do estudo, considerando dados para o estado, regido
Norte Fluminense e municipios de Macaé e Carapebus. Os dados apresentados
como confirmados para a regido sdo apenas aqueles indicados nos estudos
realizados nos municipios de Macaé ou Carapebus.

As entrevistas com funcionarios do TECAB ocorreram ao longo das
atividades de campo e procederam de forma informal, utilizando um questionario
semi-estruturado que seguia a sequéncia de perguntas:

! Para o Banco de Teses da CAPES a disponibilidade se limitou aos anos entre 2001 e 2009, por
falta de registros mais recentes.
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Apresentacao do entrevistador e do trabalho executado na area do TECAB;
« Vocé ja viu algum mamifero percorrendo a area da TECAB;

« Quais; e

Que caracteristicas elas apresentam.

A linguagem utilizada foi informal (ndo obrigatoriamente a apresentada na
lista acima), sem a utilizacdo de cadernetas de anotacdo ou de questionarios
impressos para evitar pressdao do entrevistador ou constrangimento do
entrevistado. Ao total foram entrevistados 10 funcionarios do TECAB, sendo trés
da area administrativa, dois operacionais e 5 da seguranca Nao foram utilizadas
imagens nem foram sugeridas espécies para evitar inducao do entrevistado.

As informacgdes obtidas nas entrevistas eram posteriormente transcritas para
um bloco de anotacdes. Nao foram aplicadas entrevistas para obtencédo de dados
em relagdo a mamiferos aquaticos.

Para complementar a informagdo referente a dados secundarios de
mamiferos aquaticos foram feitas pesquisas em jornais locais para busca de
registros de encalhes de mamiferos nas praias de Macaé e Carapebus.

Para a coleta de dados primarios foram utilizadas quatro metodologias
distintas durante o periodo de 17 a 20 de janeiro de 2011, sendo que uma das
metodologias se baseou no percurso diurno motorizado visando o registro de
atropelamentos da fauna ao longo das rodovias RJ106 e RJ178 e nas vias
internas do TECAB denominadas Perimetral (Foto V.4.2.1—-11) e Perimetral Nova
(Foto V.4.2.1-12).

As vias internas foram percorridas quatro vezes ao longo das atividades de
campo, sendo a via Perimetral percorrida nos trechos entre a estacdo de energia
e a antiga area de testes da brigada de incéndio (Figura V.4.2.1-2) e a perimetral
nova entre os pontos M02 e M07 (Figura V.4.2.1-3).

Ja as rodovias foram percorridas duas vezes, sendo que na RJ-106 o
percurso se deu entre a bifurcagdo desta com a RJ-178 até a entrada do
assentamento rural (Figura V.4.2.1-4) e na RJ-178 entre o entroncamento com a
RJ-106 e a entrada da fazenda Sao Lazaro (Figura V.4.2.1-5).

No total foram percorridos 40km para a busca de elementos da mastofauna
atropelados, sendo 1km percorrido na via Perimetral (quatro vezes), 3km na via
Perimetral Nova (quatro vezes), 5,2km na RJ106 (duas vezes) e 6,8 km na RJ178
(duas vezes). No total foram despendidas duas horas nesta metodologia.
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Foto V.4.2.1-11 — Vista parcial da via | Foto V.4.2.1-12 — Vista parcial da via
Perimetral na area do TECAB (area de | Perimetral Nova na area do TECAB (area
implantacdo). 24K/ 219093 / 7532606. de implantacdo). 24K/ 218605 / 7533639.

7532300
7532300

Figura V.4.2.1-2 — Imagem de satélite trecho percorrido na busca de fauna atropelada na

via Perimetral.
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218000

Figura V.4.2.1-3 — Imagem de satélite trecho percorrido na busca de fauna atropelada na

via Perimetral Nova.

7536000
7536000

Figura V.4.2.1-4 — Imagem de satélite trecho percorrido na busca de fauna atropelada na
rodovia RJ106.
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Figura V.4.2.1-5 — Imagem de satélite trecho percorrido na busca de fauna atropelada na
rodovia RJ178.

Na segunda metodologia utilizada foram instalados seis dispositivos remotos
de obtencao de imagem (armadilhas fotogréaficas) nos pontos M01 (Foto V.4.2—
13), M02, M05 e MQO7 com atrativos alimentares de frutas e bacon. Dois modelos
de armadilhas fotograficas foram utilizados em campo, ambas da marca Bushnell.
As localizagdes das armadilhas fotograficas em UTM séo apresentadas na Tabela
V.4.2.1-2.

Os dispositivos ficaram instalados um total de 470 horas, sendo despendidas
cinco horas para localizag&o de pontos e instalagdo dos equipamentos.
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=
Foto V.4.
obtencdo de imagem instalado no ponto
MO01. Dispositivo e iscas alimentares. 24K /
219141 / 7532420.

Tabela V.4.2.1-2 — Localizacdo dos pontos de instalagcdo dos dispositivos remotos de
obtencdo de imagens para obtencao de dados de mamiferos de médio e grande porte na
area de influéncia do Terminal Cabitnas — TECAB — PETROBRAS, Macaé e Carapebus,

Rio de Janeiro.
UTM
Fuso E N
MO1 24K | 219141 | 7532420
MO02a | 24K | 218517 | 7532988
MO02b | 24K | 218311 | 7533165
MO2c | 24k | 218461 | 7533292
MO03 | 24K | 219663 | 7534967
MO7 | 24K | 218889 | 7533948

Ponto

A terceira metodologia empregada foi o aproveitamento dos percursos
utilizados para a busca de atropelamentos em periodo noturnos com o intuito de
visualizacdo de elementos da mastofauna (Figuras V.4.2.1-2 até V.4.2.1-5),
sendo os percursos internos do TECAB percorridos seis vezes e as rodovias duas
vezes cada, totalizando 48km de amostragens em trés horas. Paradas eventuais
para verificar potenciais registros da mastofauna foram realizadas ao longo do
percurso.

A quarta metodologia se baseou na utilizacdo de percursos definidos (1000m)
nos pontos de coleta descritos anteriormente. Os dados obtidos nestes percursos
foram utilizados para as andlises de riqgueza e de abundancia das espécies
registradas na regido. Para o ponto M06, destinado a observacdo de mamiferos
aquaticos, foram considerados dois intervalos de 30 minutos de observagao do
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horizonte na busca de indicios e visualizagdes da fauna aquatica (mamiferos
marinhos), totalizando uma hora de amostragem. A pequena faixa marinha
destacada na area de influéncia indireta do empreendimento (All) foi amostrada
de forma proporcional aos demais ambientes naturais encontrados na érea.

Para o ponto M01 foram estabelecidos dois percursos de 1000m, sendo um
dentro das trilhas encontradas no interior do remanescente e outro ao longo da
via perimetral que margeia a area de vegetacdo nativa. Cada percurso foi
percorrido duas vezes ao longo da semana, sendo uma durante o dia e outra
durante o periodo noturno. Foram despendidas duas horas de amostragem
efetiva neste ponto.

Para o ponto M02 foram definidos trés percursos de 1000m cada, sendo dois
deles dentro da area de vegetacdo nativa, utilizando as trilhas encontradas no
local, e uma no eco6tone floresta — area aberta (incluindo a area de
reflorestamento efetuada pela PETROBRAS). Cada percurso foi percorrido duas
vezes, sendo uma durante o periodo diurno e outra no periodo crepuscular.

Para os pontos M03 e M05 foram definidos percursos de 1000m no ecétone
floresta (area aberta em ambos os pontos), sendo que cada percurso foi
percorrido duas vezes no mesmo dia, totalizando uma hora de amostragem em
cada um dos pontos.

Para o ponto M04 foram definidos dois percursos de 1000m ao longo da linha
férrea, sendo um no limite do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e o
outro no ecotone restinga (area alterada e area de remanescente florestal
respectivamente). Cada percurso foi percorrido uma vez totalizando uma hora de
amostragem no ponto.

Para o ponto MO7 foram definidos dois percursos de 1000m, sendo um deles
no interior do remanescente e outro no ecétone floresta (area alterada), sendo
percorrido uma vez cada. O total de amostragem neste ponto foi de uma hora.

Todos os percursos descritos anteriormente para os pontos M01, M02, M03,
MO04, M05 e M07 foram percorridos a uma velocidade média maxima de 2,5km/h,
totalizando 20 horas de amostragem em percursos de 1000m. Ao longo de todos
os percursos foram anotados os registros de todos os elementos da mastofauna
identificados por observacoes diretas ou por vestigios (rastros, fezes, vocalizacao,
toca etc.).
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A sintese de metodologias e esforco empregado em campo para a coleta de

dados primarios é apresentada na Tabela V.4.2.1-3 para cada metodologia e na

Tabela V.4.2.1-4 para cada ponto / percurso de coleta.

Tabela V.4.2.1-3 — Sintese das metodologias de coleta empregados na obtengcdo de

dados primarios e secundarios para a elaboragdo do diagnostico da mastofauna para o
EIA / RIMA de expanséao da unidade TECAB da PETROBRAS. Dados separados por

metodologia.
Metodologia Esforco
Entrevistas 10 entrevistas (5 horas)
Pesquisas bibliograficas 10 horas
Percursos noturnos motorizados 3 horas
Percursos diurnos motorizados 2 horas
Percursos 1000m diurnos e noturnos 20horas
Ponto fixo para mamiferos aquaticos 1 hora
Dispositivos remotos de obtencéo de imagens 470 horas
Esforco Total (sem armadilhas fotograficas) 41 horas

Tabela V.4.2.1-4 — Sintese das metodologias de coleta empregados na obtengcdo de

dados primarios e secundarios para a elaboragdo do diagnostico da mastofauna para o
EIA / RIMA de expanséao da unidade TECAB da PETROBRAS. Dados separados por

metodologia e ponto / percurso de coleta.

o = Numero de Numero de vezes N2 total .
N¢ de Extensao/ , . Armadilhas
Ponto ercursos | Velocidade transectos por | no periodo - Dia/| de fotoaraficas
P Ambiente Noite / Crepusculo| horas 9
1 trilhas / 1
MO1 2 ;'gl?r%% perimetral 2/2/0 4 97 horas
’ 2 vegetacdo nativa
2 trilhas /1 ecotone
Mo2 3 j.goom 12 "egetf%?;’ nativa 3/0/3 6 | 215horas
reflorestamento
1.000m 1 ecétone
MO03 1 2 5km/h pastagem / 2/0/0 2 94 horas
' vegetacdo nativa
2 Linha
férrea/ParNa
1 ecotone
MO04 2 215?827;1 restinga/area 2/0/0 2 -
’ alterada
1 remanescente
florestal
1 ecétone
MO05 1 ;.gl?rg% floresta/area 1/0/0 2 -
’ aberta
Ponto fixo . 2/0/0
Mo06 1 ponto 30min praia 30’ cada 1 -
‘ Relatorio Revisao 02
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] ] I
Ne de Extenséo/ Numero de Numero de vezes IN®totall , oo
Ponto ercursos | Velocidade transectos por |no periodo - Dia/| de fotoaraficas
P Ambiente Noite / Crepusculo| horas 9
1 trilhas / 1
1.000m .
MO7 2 2 5km/h perimetral nova 2/0/0 4 74 horas
’ 2 vegetacao nativa

Tabela V.4.2.1-5 — Esforco amostral empregado nos percursos de obtengéo de

dados de animais atropelados

Ponto Metodologia Esforco
(horas)

RJ106 e Percurso diurno motorizado 0,5

e Percurso noturno motorizado 0,5

RJ178 e Percurso diurno motorizado 0,5

e Percurso noturno motorizado 1,5

Via Perimetral e Percurso diurno motorizado 0,5

e Percurso noturno motorizado 0,5

Via Perimetral Nova e Percurso diurno motorizado 0,5

e Percurso noturno motorizado 0,5

Dados Bioldgicos e Ecoldgicos

As espécies terrestres foram classificadas utilizando a nomenclatura
apresentada por Reis e colaboradores (2006), sendo complementada quando
necessaria por Wilson e Reeder (2005). Dados sobre héabitos alimentares,
preferéncia de habitat, sensibilidade a atividades humanas, porte e area de vida
foram utilizados, além do livro supracitado os livros de Eisemerg e Redford
(1999), Emmons e Feer (1999), Nowak (2005a; 2005b), Gardner (2007), Reis et
al. (2007) e Bonvicino e colaboradores (2008). A identificacdo dos indicios de
rastros, arranhdes e fezes seguiram as orientacées apresentadas por Becker &
Dalponte (1991) e Borges e Tomas (2004).

Para as espécies marinhas a classificacdo adotada foi a apresentada pela
International Whaling Commission (IWC) (2009), com complementagbes de
Jefferson e colaboradores (1993). Para os dados referentes as caracteristicas
biolégicas e ecoldgicas das espécies utilizaram-se as informacdes descritas em
Jefferson e colaboradores (1993), Ridgway (1998), Carwardine (2000) e Nowak
(2003).

Em relacdo ao grau de ameaca, foram utilizadas as listas oficiais do Ministério
do Meio Ambiente (Instrugdo Normativa n° 3, de 27 de maio de 2003; MMA, 2008)
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e a lista oficial do Estado do Rio de Janeiro publicada pela Secretaria do Meio
Ambiente (Portaria SEMA n® 1 de 4 de junho de 1998).

Cada uma das listas de categoria de ameaca utiliza detalhamentos diferentes
para o grau de ameaca, sendo que as categorias consideradas para o MMA sao:
Extinta (E), Extinta na Natureza (EN), Criticamente em Perigo (CP), Em Perigo
(EP) e Vulneravel (VU). J& a secretaria estadual utiliza as categorias:
Provavelmente Extinta (PE), Criticamente em Perigo (CP), Em Perigo (EP) e
Vulneraveis (VU), ambas ordenadas da mais para a menos critica.

A localizagdo geografica de cada registro foi obtida a partir de dispositivo
GPS Garmin Vista, utilizando South América Datum 69 (SAD69) com os valores
em UTM.

Os registros de elementos da mastofauna foram caracterizados pelo seu
componente taxonbémico (Ordem, Familia e Espécie), nome popular,
caracteristicas ecoldgicas e bioldgicas de Porte (Grande - > 5,0kg, Médio — 1,5kg
< M < 5,0 kg, e Pequeno <1,5kg), Uso do dia (Noturno, Crepuscular e Diurno),
Habitos Alimentares (Onivoro, Insetivoro, Carnivoro e Herbivoro), sendo anotada
apenas a condicao preferencial de dieta, Ambiente preferencial (Generalista,
Florestal, Aquatico, Florestal-aquatico e Mosaico Aberta/Floresta), Densidade em
Individuos por hectare e Area de vida em hectares.

Os registros da mastofauna foram associados a espécies nativas ou exoticas
de acordo com a origem evolutiva da espécie, ou ainda ao género de espécies
nativas, quando nao foi possivel definir com precisdo a espécie, tais como
pegadas e vocalizagdes de géneros que possuem mais de uma espécie possivel.

Andlise dos Dados

Os dados secundarios para mamiferos aquaticos e terrestres foram tratados
apenas por andlises qualitativas de proporcdo em relacdo as espécies
amostradas em campo, utilizando os dados de riqueza de espécies para o estado,
para a regido Norte Fluminense e municipios de Macaé e Carapebus.

As caracteristicas bioldgicas e ecolégicas foram analisadas na forma
qualitativa de porcentagens e foram utilizadas para definir um critério de
sensibilidade das espécies segundo seus habitos e comportamentos.

Para as analises de dados biologicos, ecolégicos, de estrutura da
comunidade, de fatores de impacto e de sensibilidade a perturbagcdes humanas,
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foram consideradas as espécies registradas por dados primarios, secundarios por
entrevistas e dos dados de monitoramentos efetuados na area do TECAB.

Os dados primarios e secundarios obtidos por entrevistas e pelo plano de
monitoramento foram analisados segundo a composi¢do regional de espécies
(diversidade gama), em relacao as proporcdes de elementos da fauna em cada
categoria de ameacga para o estado e para a unido, em relacdo aos dados
bioldgicos e ecoldgicos, além dos fatores de impacto e indice de Sensibilidade a
Alteragcdes Humanas (SAH).

A estrutura da comunidade foi analisada considerando apenas os dados
primarios dos mamiferos terrestres (o ponto M06 foi excluido desta analise). Para
avaliar a riqueza de espécies foram utilizadas as riquezas acumuladas por ponto,
considerando os 18 percursos de 1000m (quatro na area de implantacdo; dez na
AID e quatro na All), percorridos nos seis pontos considerados.

Para cada ponto foi calculada a riqueza acumulada de espécies e entao foi
calculada a média aritmética simples (A) da riqueza de espécies (S) para os
pontos, obtendo um valor de As para a analise. Utilizando este valor médio foi
realizada uma aproximacao da riqueza de espécies maxima esperada (Sp) para a
regidao, considerando a distribuicdo acumulada de Poisson (F(Sp|AS;i)) pela
férmula:

=R

O valor de S, foi comparado qualitativamente com os dados primarios e
secundarios compilados, considerando que o valor maximo da riqueza esperada
para cada ponto de coleta seja o valor de Sp e quando o somatorio atingir o valor
de 1, ou seja, com um aumento gradual do valor de j até o acumulado atingir o
valor de 1.

Para analise da abundancia relativa, ou heterogeneidade na distribuicao dos
registros da mastofauna na comunidade, analisaram-se ao longo dos percursos
de 1000m todos os registros de mamiferos, considerando os indicios (pegadas,
tocas etc.) e observagdes diretas. Todos os registros sdo quantificados de modo
que se possa fazer uma inferéncia sobre o nimero de individuos de cada espécie
responsavel peloo numero total de registros anotados considerando:
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« Observacdes diretas — contagem direta dos individuos;
« Seqléncias continuas de rastros — cada uma representa um individuo;
« Vocalizagdo — distincdo do numero de fontes sonoras, sendo o mais

conservativo possivel.

Em seguida foi calculada a frequiéncia de registros para cada espécie por
percurso pela equagao:

ri;j

b
Z ri;j

Considerando F;; a frequéncia relativa da espécie i para o ponto de coleta j,

E’;] =

ri;; 0 numero de registros r da espécie i no percurso j dividido pelo numero totais
de registros para o percurso j (Zri;).

A estimativa de abundancia para cada espécie registrada foi calculada pela
média aritmética simples dos valores de F;j; para cada espécie e denominada
Abundancia Relativa (AR).

A comparacgao entre os percursos em relagdo aos valores de AR foi realizada
utilizando o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H) e seu respectivo calculo
de Equitabilidade (J) ou indice de Pielou. Suas féormulas seguem:

H= —iE(InR );
i=1 S
o —;B(lnP)
J — —
Hmax ln(S) ,

Onde S é o valor da riqueza de espécies (diversidade gama) e P é a
proporcado da espécie i na amostra, assim P; sera substituido pelo valor de AR
para cada espécie em cada ponto. Foi considerado o valor médio de H e de J
para a analise qualitativa dos indices.

Para a andlise de similaridade os dados de cada ponto foram considerados
em uma matriz de presenca e auséncia de registros primarios considerando o
acumulo de espécies de todas as metodologias empregadas em campo. Para
esta matriz foi realizada uma analise de aglomerados (Cluster analysis)
considerando uma aglomeracdao completa (complete linkage) e uma medida de
porcentagem de dissimilaridade entre os pontos (percentage of dissagrement).

A diversidade beta foi analisada pelo indice de Whittaker como segue na

formula:
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Considerando S como a riqueza total de espécies em todos os pontos
amostrados (diversidade gama) e @ como a média de diversidade alfa (média da
riqueza de espécies dos seis pontos de coleta destinados a dados de mamiferos
terrestres).

Resultados e Disussao

Para os dados secundarios foram encontrados 9 artigos descrevendo a fauna
de mamiferos do estado do Rio de Janeiro na base Scielo, sendo os nove para
fauna terrestre. Os trabalhos para mamiferos terrestres sdo dois para a regiao
Norte Fluminense (ARAUJO et al., 2008; MODESTO et al. 2008), um geral e
outros seis para outras regides cariocas. Os dois artigos descritos para a regiao
Norte Fluminense sdo de abrangéncia taxonbémica geral para mamiferos junto
com outros dois trabalhos, enquanto que outros quatro sdo exclusivos para
pequenos mamiferos e outro para grandes mamiferos.

Na base Science Direct foram identificados sete trabalhos cientificos que
relatam dados sobre a diversidade de mamiferos cariocas. Nenhum deles se
refere a biota marinha ou a estudos na regido Norte Fluminense. Cinco deles se
referem a outras regides cariocas e dois deles sdo de ambito regional, cinco deles
se referem a apenas uma espécie e outros dois a pequenos mamiferos, incluindo
os dois de ambito geral.

Para o banco de publicacbes do Museu Nacional — UFRJ foi identificado
apenas um trabalho (ROCHA et al., 2005) de escala regional que abrange todos
os mamiferos aquaticos e terrestres. O estudo ndo apresenta condicbes
biogeograficas das espécies, mas sera utilizado como fonte de dados principal
para a determinacao da riqueza de espécies do estado.

Para o banco de teses do Portal CAPES, apenas trés estudos foram
identificados, sendo dois deles de ambito local, mas de outras regidées do estado e
outro de ambito regional mas estudando apenas um género de morcegos.

Pelo banco de dados do municipio de Macaé apenas trés espécies foram
sugeridas (Tamandua tetradactyla, Dasypus novencinctus e Didelphis aurita),
para os relatérios do monitoramento. J& no Estudo de Impacto Ambiental
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apresentado em 2007 foram registradas 21 espécies, sendo duas exdticas (Rattus
rattus e Mus musculus).

O plano de manejo do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba apresenta
uma diversidade de mamiferos de 21 espécies, sendo doze delas nado registradas
nem no plano de monitoramento, nem nos estudos locais analisados.

Ao final da compilagdo de dados de mamiferos terrestres obteve-se uma
rigueza de mamiferos de 167 espécies para a base estadual, uma base regional
de 60 espécies e a base local com 41 espécies.

Para a fauna de mamiferos aquaticos na lista carioca (ROCHA et al., 2005)
constam 19 espécies, acrescentados de mais trés espécies registradas em
estudos da Bacia de Campos (SOLOMAC, 2010). Em 2010 trés encalhes de
jubarte (Megaptera novaeangliae) foram registrados na regido dos lagos e um
encalhe de baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni) em Carapebus. A Principal lista
de registros para a Bacia de Campos utilizada como referéncia para mamiferos
aquaticos foi obtida no Livro de Resumos da XIV Reunido de Trabalho de
Especialistas em Mamiferos Aquaticos da América do Sul (SOLOMAC, 2010),
sendo que nesta publicacdo sdo confirmadas para a regidao 18 espécies de
cetaceos marinhos.

As entrevistas com funcionarios indicaram a presenca de seis nomes
populares para a area do TECAB, sendo eles o sarué ou gamba, cachorro-do-
mato, tatu, gato-do-mato, ourigo, capivara, lontra e guaxinim. Os nomes populares
de sarué (ou gamba) e gato-do-mato podem ser associados a diferentes espécies
cada um. No primeiro caso ele pode ser associado a diferentes espécies de
marsupiais registrados na regidao nos estudos de monitoramento, como Didelphis
aurita, Philander frenatus, Metachirus nudicaudatus, Micoureus paraguayanus,
Monodelphis americana ou Gracilinanus microtarsus, ja que quando eram
solicitadas as caracteristicas aos funcionarios, eram descritos diferentes formas,
coloragdes e tamanhos.

Para o nome gato-do-mato pelo menos duas espécies podem ser associadas,
sendo uma delas é o gato-mourisco (Puma yagouaround,), descrita como animais
escuros (pretos ou cinzas), com o rabo longo e observado de dia, e a outra
alguma espécie do género Leopardus (L. pardalis, L. tigrinus ou L. weidii),
descritos como animais manchados ou pintados, maiores que gatos-domésticos e
vistos raramente nas areas do TECAB.
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As observacdes de capivara, lontra e guaxinim estdo associadas a area de
captacao de agua (ponto M05), sendo a capivara vista com freqiiéncia na lagoa
de Cabiunas, a lontra descrita como um animal agil e nadador visto de dia e nas
horas crepusculares da mesma lagoa, e o guaxinim um animal noturno, de dificil
visualizagdo, com o rabo listrado e uma mancha escura no rosto a altura dos
olhos. Tais espécies foram identificadas respectivamente como Hydrochoerus
hidrochaeris, Lontra longicaudis e Procyon cancrivorus.

O ourigo (Sphiggurus villosus) foi registrado algumas vezes dentro da unidade
pela seguranca e no monitoramento em execucao na unidade (Foto V.4.2.1-14).
A ultima espécie identificada por entrevistas foi o cachorro-do-mato, descrito
como freqlente nas areas do TECAB e da captagdo de agua descrito como um
animal acinzentado, de rabo e patas escuras, comumente avistado em casais e
muito ariscos, identificado como Cerdocyon thous.

Foto V.4.2.1-14 - Ourico (Sphiggurus
villosus) registrado pela seguranca na area
do TECAB (ADI). Foto fornecida por
funciondrios da seguranca, nao possui
coordenada em UTM.

Em relacdo aos tatus duas espécies podem ser associadas as descricoes, 0
tatu-peba (Euphractus sexcinctus), descrito como um animal de cor clara com o
corpo coberto de pélos, e pelo menos uma espécie do género Dasypus (D.
novencictus e D. septencinctus), descrito como animais mais escuros, com 0
focinho pontudo, orelhas grandes e com varios anéis no corpo.

Nas entrevistas alguns animais exoticos foram citados como freqlentadores
assiduos dos pontos M0O1 e MO02, que sdo o gato-doméstico e o cachorro-
doméstico; e ocasionais, como o cavalo e o gado. Outros animais exéticos
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descritos para a area, independente da area florestada ou construida foram o rato
doméstico (Rattus rattus) e o camundongo (Mus musculus).

Por dados primarios foram registradas nove espécies de mamiferos nativos,
um género sem confirmacao de espécie, um Quiréptera sem determinacédo da
Familia, totalizando 11 elementos nativos, e outras quatro de espécies exbticas
(Tabela V.4.2.1-6). Nenhum encontro ocasional ocorreu ao longo das atividades
de campo.

Considerando os dados de entrevistas confirmados e identificados com
seguranca podemos acrescentar outros quatro elementos nativos da fauna de
mamiferos (Lontra longicaudis, Puma yagouaroundi, Leopardus sp e Sphiggurus
villosus) e outros dois elementos exoticos (Rattus rattus e Mus musculus).
Considerando os dados obtidos no monitoramento, que esta ocorrendo na area
de estudos desde 2009 na area do TECAB, outras 14 espécies puderam ser
acrescentadas a lista, totalizando um minimo de 29 espécies nativas terrestres,
duas espécies de mamiferos aquaticos e outras seis espécies exoticas para a
area de estudos (Tabela V.4.2.1-7).

Tabela V.4.2.1-7 — Lista de elementos da mastofauna registrados por dados primarios e
secundarios na drea de estudos do TECAB, apresentando a posi¢cao taxonémica (Ordem,

Familia e Espécie), nome popular e origem evolutiva.

Ordem Familia Espécie Nome popular |Origem| DP | DS |Local
Didelphimorpha|  Didelphidae Chironectes minimus cuica-d'agua Nativa | A1 IMP
Didelphis aurita ganba Nativa| F |E/M/B| IMP
Gracilinanus microtarsus catita Nativa M AID
Metachirus nudicaudatus |cuica-de-quatro-olhos| Nativa M All
Micoureus paraguayanus catita Nativa M IMP
Monodelphis americana catita Nativa | Al M IMP
Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos| Nativa M IMP
Xenarthra  |[Myrmecophagidae| Tamandua tetradactyla tamandua-mirim Nativa | A1 B AID
Dasypodidae Dasypus novemcintus tatu-galinha Nativa | I/P B AID
Euphractus sexcinctus tatu-peba Nativa | I/P E IMP
Quiroptera Indeterminada Indeterminada morcego Nativa | A3 IMP
Phyllostomidae Artibeus fimbriatus morcego Nativa M IMP
Artibeus lituratus morcego Nativa M IMP
Artibeus obscurus morcego Nativa M All
Carollia perspicillata morcego Nativa M IMP
Micronycteris brosseti morcego Nativa M All
Sturnira lilium morcego Nativa M IMP
Vespertilionidae Myotis nigricans morcego Nativa M IMP
Desmodontidae Desmodus rotundus morcego-vampiro | Nativa M All
Cetacea Balaenopteridae | Megaptera novaeangliae jubarte Nativa M -
Balaenoptera edeni baleia-de-bryde Nativa M -
W ‘ Relatério Revisdo 02
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Ordem Familia Espécie Nome popular |Origem| DP | DS |Local

Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis lontra Nativa E All

Procyonidae Procyon cancrivorus mao-pelada Nativa| P E/M | AID

Canidae Cerdocyon thous cachorro-do-mato | Nativa | A1 E/M | AID

Canis familiaris cachorro-doméstico |Exética|A1/P| E IMP

Felidae Felis catus gato-doméstico  |Exética| A1/P| E IMP

Puma yagouaroundi gatomourisco Nativa E AID

Leopardus sp gato-do-mato Nativa E AID

Perissodactyla Equidae Equus caballus cavalo Exética| P E AID

Bovidae Bos taurus gado Exética| P E AID

Rodentia Erethizontidae Sphiggurus villosus ouri¢o Nativa E/M | IMP

Cricetidae Cerradomys subflavus rato-do-mato Nativa M All

Nectomys squamipes rato-dagua Nativa M IMP

Muridae Rattus rattus rato-comum Exdtica EM | IMP

Mus muscullus camundongo Exética EM | IMP

Caviidae Hydrochoerus hidrochaeris capivara Nativa | I/P E AID

Dasyproctidae Dasyprocta sp cutia Nativa| P AID

Legenda: DP — dados primarios, DS — dados secundarios de entrevistas, com exce¢do dos dados
de Cetaceos que representam encalhes proximos. A — observagao direta seguida do numero de
observagées; | — indicios de toca, fezes ou vocalizacdo; P — indicios de rastros; F — armadilhas
fotograficas; E — entrevistas; M — monitoramento; B — base de dados municipais de Macaé; J —
Jornais locais.

Comparando as ocorréncias de espécies terrestres registradas por dados
primarios e secundarios recentes para a area de estudo, podemos dizer que os
dados compilados representam 16,77% das espécies registradas para o estado,
46,67% das espécies descritas para a regiao Norte Fluminense e 68,29% das
espécies observadas para os municipios de Carapabus e Macaé.

Para as espécies de mamiferos marinhos nenhuma espécie de cetaceo foi
evidenciada por dados primarios, e para dados secundarios locais somente duas
espécies foram confirmadas, este conjunto representa 9,09% das espécies
listadas para o estado e 11,11% das espécies confirmadas para a regiao (Bacia
de Campos).

Desta forma podemos considerar que a amostragem pode ser considerada
satisfatoria para um diagnéstico da mastofauna na area de estudos.

Espécies ameacadas

Nenhuma espécie terrestre registrada pode ser considerada ameacada pela
lista oficial da unido ou para a lista oficial do estado do Rio de Janeiro. Apenas o
registro de Leopardus sp pode se converter em um registro de espécie ameacada
em futuros estudos, pois L. pardalis e L. weidii sdo considerados Vulneraveis para
ambas as listas.
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Ja para as espécies marinhas, Megaptera novaeangliae é considerada
Vulneravel para as listas oficiais do Ministério do Meio Ambiente e para o Estado
do Rio de Janeiro. Esta espécie € considerada de ocorréncia sazonal para o
Brasil, migrando de &reas do extremo sul nos periodos de inverno. O
empreendimento nao deve afetar seu padrao migratério nem seus habitos durante
o periodo de cria dos filhotes ao longo da primavera e verao.

Espécies endémicas

A condicdo de endemismo € muito dependente da escala considerada no
estudo. Assim podemos definir que uma espécie é endémica do Brasil, do bioma
da Mata Atlantica, do Rio de Janeiro ou da regido Norte Fluminense (Tabela
V.4.2.1-8).

Nenhuma espécie identificada é considerada endémica para a regidao Norte
Fluminense ou para o Estado do Rio de Janeiro, uma espécie (Gracilinanus
microtarsus) € descrita para a Mata Atlantica, mas apresenta ocorréncia na
Argentina (regiao de Missiones) e duas espécies (Philander frenatus e Sphiggurus
villosus) sao consideradas endémicas do Brasil, ocorrendo somente no bioma da
Mata Atlantica.

Esta condicdo de endemismo para estas trés espécies define um grupo de
espécies interessantes para monitoramento populacional em estudos futuros.

Tabela V.4.2.1-8 - Lista de elementos da mastofauna registrados por dados primarios e
secundarios (entrevistas e do monitoramento na area do TECAB), apresentando dados
de endemismo para as espécies confirmadas considerando o BR — Brasil;, MA — Mata

Atlantica; RJ — Rio de Janeiro: e NF — regido Norte Fluminense.

Espécie BR MA RJ NF
Chironectes minimus
Didelphis aurita
Gracilinanus microtarsus X
Metachirus nudicaudatus
Micoureus paraguayanus
Monodelphis americana
Philander frenatus X X
Tamandua tetradactyla
Dasypus novemcintus
Euphractus sexcinctus
Artibeus fimbriatus
Artibeus lituratus
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Artibeus obscurus
Carollia perspicillata
Micronycteris brosseti
Sturnira lilium

Myotis nigricans
Desmodus rotundus
Lontra longicaudis
Procyon cancrivorus
Cerdocyon thous
Puma yagouaroundi
Cerradomys subflavus
Nectomys squamipes

Sphiggurus villosus X X
Hydrochoerus
hidrochaeris

Nenhuma espécie de mamifero aquatico registrado no estudo é endémica de
aguas brasileiras, nem do Estado.

Dados Biolégicos

Os dados referentes as caracteristicas bioldgicas e ecolégicas das espécies
terrestres registradas por dados primarios e entrevistas sao apresentados na
Tabela V.4.2.1-9. Para esta andlise foram consideradas apenas as espécies
nativas identificadas em nivel de espécie.

Para a caracteristica uso do dia, percebemos que as espécies registradas por
dados primarios e secundarios, a excecao de Cerradomys subflavus, apresentam
habitos noturnos, sendo 14 delas exclusivamente noturnas, outra cinco sao
Crepusculares e ou Noturnas, outras trés utilizam os trés periodos considerados e
as Ultimas trés sao diurnas e/ou noturnas (Tabela V.4.2.1-9). Este aspecto pode
ser explicado pelo grande fluxo de pessoas e/ou veiculos nas areas visitadas,
afugentando os elementos da fauna de habitos exclusivamente diurnos.

A caracteristica Densidade ndo pode ser analisada de forma comparativa
entre as espécies, pois apenas uma delas (Hydrochoerus hidrochaeris) possui
registro na literatura. Ja para a area de vida, trés das espécies registradas
possuem valores superiores a 100ha, sendo elas Tamandua tetradactyla,
Euphractus sexcinctus e Cerdocyon thous. As trés espécies sao generalistas e
por isso podem apresentar areas de vida maiores do que outras espécies, ja que
podem colonizar e sobreviver em diferentes tipos de ambientes com
caracteristicas e produtividades bem distintas. Para as espécies Didelphis aurita e
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Nectomys squamipes as areas de vida sdo pequenas para serem consideradas
em risco neste estudo (Tabela V.4.2.1-9).

Tabela V.4.2.1-9 — Lista de elementos da mastofauna registrados por dados primarios e
por dados secundarios (entrevistas e nos monitoramentos na darea de do TECAB),
apresentando as caracteristicas de Porte, Uso do dia, Habitos alimentares, Preferéncia
de habitat, Densidade méxima e minima em individuos por hectares e Area de vida

maxima (max) e minima (min) em hectares.

Espécie Habitos Densidade | Area de vida
Porte | Uso do dia | Alimentar | Ambiente | min | max |min | max
Chironectes minimus P C-N C F-Aq - - -
Didelphis aurita M N 0] G 1,4 - 0,2 3
Gracilinanus microtarsus P N 0] G - - - -
Metachirus nudicaudatus P N | G - - 8,4 -
Micoureus paraguayanus P C-N I G - - - -
Monodelphis americana P C-N | G - - 0,04 -
Philander frenatus P N 0 G - - 0,12 -
Tamandua tetradactyla G N I G - - 80 120
Dasypus novemcintus M D-C-N 0] G - - -
Euphractus sexcinctus M D-N O] G - - 3 958
Artibeus fimbriatus P N H G - - - -
Artibeus lituratus P N H G - - - -
Artibeus obscurus P N H G - - - -
Carollia perspicillata P N G F - - - -
Micronycteris brosseti P N I G - - - -
Sturnira lilium P N H G - - - -
Myotis nigricans P N I G - - - -
Desmodus rotundus P N C G - - - -
Lontra longicaudis G D-C-N C F-Aq - - - -
Procyon cancrivorus G N 0 F-Aq - - - -
Cerdocyon thous G D-C-N 0 G - - 280 | 450
Puma yagouaroundi M D-N C G - - - -
Cerradomys subflavus P D H G - - - -
Nectomys squamipes P C-N O] F-Aq 1,2 | 3,4 | 0,22 1,2
Sphiggurus villosus M C-N H F - - - -
Hydrochoerus hidrochaeris G D-N H Aq 3,2 | 14,8 - -

Legenda: Porte (P — Pequeno, M- Médio e G - Grande), Uso do dia (D- Diruno, C — Crepuscular e
N — Noturno), Habitos alimentares (O — Onivoro, H- Herbivoro, I- Insetivoro e C - Carnivoro),
Preferéncia de habitat (G — Generalista, F — Florestal, Aq — Aquatico e F-Aq — Ambiente florestal
associado a ambiente aquatico), Densidade maxima e minima em individuos por hectares e Area

de vida maxima (max) e minima (min) em hectares.

Em
consideradas sao avaliadas de pequeno porte, 19,23% de porte médio e 19,23%

relacdo aos dados biologicos de Porte 61,54% das espécies

de porte grande (Figura V.4.2.1-6). As espécies de grande porte foram
registradas apenas por dados primarios e entrevistas (secundarios) e esta relacao
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normalmente ocorre quando nao se utiliza formas invasivas de armadilhamento
nos processos de amostragem.

Figura V.4.2.1-6 — Grafico de porcentagem de participacdo das espécies anotadas em
campo para a caracteristica porte. Legenda: P — Pequeno (>1,5kg), M — Médio (entre 1,5 e
5,0kg) e G — Grande (>5,0kg).

Para a caracteristica habitos alimentares (Figura V.4.2.1-7) podemos
perceber que a maioria das espécies identificadas é de habitos generalistas
(Onivoros) com 32,00%, os herbivoros representam 28,00%, os insetivoros
24,00% e os carnivoros 16,00%, sugerindo um equilibrio de espécies para os
niveis tréficos.
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24,00%

Figura V.4.2.1-7 — Grafico de porcentagem de participagcdo das espécies anotadas em
campo para a caracteristica habitos alimentares. Legenda: O — Onivoros, H — Herbivoros, | —
Insetivoros e C — Carnivoros.

Para a caracteristica Ambiente preferencial (Figura V.4.2.1-8) é nitida a
maior freqiéncia de elementos generalistas no estudo efetuado (73,08%),
seguido de elementos mais especialistas, sendo 7,69% de espécies florestais,
15,38% de espécies associadas a ambientes florestais e aquaticos
simultaneamente e 3,85% de espécies exclusivas de ambientes aquaticos.
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15,38%

Figura V.4.2.1-8 — Gréafico de porcentagem de participacdo das espécies anotadas em
campo para a caracteristica ambiente preferencial. Legenda: G — Generalista, F — Florestal,

Aq — Aquatico e F-Aq — Ambiente florestal associado a ambiente aquatico.

As espécies marinhas nao foram analisadas pelas caracteristicas biol6gicas
de forma qualitativa, por serem apenas duas. A espécie Megaptera novaeangliae
(jubarte) é considerada espécie sazonal, ja a espécie Balaenoptera edeni (baleia-
de-Bryde) é considerada residente de aguas brasileiras e da regido da bacia de
Campos.

A jubarte é considerada rara, pode atingir pouco mais de 15m, habita areas
costeiras e oceanicas de todos os oceanos. Para a baleia-de-Bryde o porte € 0
ambiente preferencial sdo os mesmos descritos para a jubarte.

Sensibilidade Ambiental

Para a caracteristica Porte podemos considerar que as espécies de grande
porte apresentam maior sensibilidade do que as demais, ou seja, Tamandua
tetradactyla, Lontra longicaudis, Procyon cancrivorus, Cerdocyon thous e
Hydrochoerus hidrochaeris. Para a caracteristica Uso do Dia podemos considerar
que as espécies que utilizam apenas um horario sejam mais limitadas no
ambiente do que as demais espécies, sendo mais sensivel a perturbacdes, ou
seja, as espécies Didelphis aurita, Tamandua tetradactyla e Procyon cancrivorus.
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Para a caracteristica hdabitos alimentares as espécies mais sensiveis
poderiam ser consideradas aquelas que sao carnivoras ou insetivoras (niveis
tréficos mais elevados), ou seja, as espécies Chironectes minimus, Monodelphis
americana, Tamandua tetradactyla e Lontra longicaudis. Para a caracteristica
Ambiente preferencial podemos considerar as que necessitam de algum
requerimento especifico, como as espécies florestais, ou aquaticas, ou ainda
Florestais e aquéaticas ao mesmo tempo, ou seja, as espécies Chironectes
minimus, Lontra longicaudis, Procyon cancrivorus, Sphiggurus insidiosus e
Hydrochoerus hidrochaeris.

De acordo com as caracteristicas biolégicas e ecolégicas das espécies
amostradas, a relacdo de espécies mais sensiveis por condicionantes bibticos é
apresentada na Tabela V.4.2.1-10. Segundo este quadro as espécies Tamandua
tetradactyla, Lontra longicaudis e Procyon cancrivorus devem ser consideradas as
mais susceptiveis as perturbacdes biolégicas do sistema, tais como reducao de
habitat, reducédo de presas, perturbacdo de ambientes aquaticos e presenca de
animais exoticos.

Ainda, existiriam outros dois grupos de mamiferos sensiveis, sendo um
formado pelas espécies Chironectes minimus, Metachirus nudicaudatus, Carollia
perspicillata, Micronycteris brosseti, Myotis nigricans, Desmodus rotundus e
Hydrochoerus hidrochaeris e outro formado pelas espécies Didelphis aurita,
Gracilinanus microtarsus, Micoureus paraguayanus, Monodelphis americana,
Philander frenatus, Artibeus fimbriatus, Artibeus lituratus, Artibeus obscurus,
Sturnira lilium, Cerdocyon thous, Puma yagouaroundi, Cerradomys subflavus,
Nectomys squamipes e Sphiggurus villosus.

Ja um terceiro grupo seria formado por espécies tolerantes: Dasypus
novemcintus e Euphractus sexcinctus (Tabela V.4.2.1-10).

A ocorréncia de elementos sensiveis nos pontos M01, M02, M03, M04 e M05
associados a espécies com area de vida superior a 100ha e deslocamentos em
areas abertas e ou alteradas sugere a ocorréncia destas espécies de forma
temporaria (abrigos) ou permanente (residéncia) em ambientes favoraveis a sua
sobrevivéncia.

Assim para a mastofauna devem ser consideradas areas sensiveis para a
sobrevivéncia todos os ambientes florestais localizados na area de estudos.
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Tabela V.4.2.1-10 — Lista de elementos da mastofauna registrados por dados primarios e
secundarios por entrevistas € no monitoramento na area do TECAB analisados por

sensibilidade bioldgica e ecoldgica.
, . Habitos
Especies Porte Uso do dia | Alimentar | Ambiente Total
Chironectes minimus X X
Didelphis aurita X
Gracilinanus microtarsus X
Metachirus nudicaudatus X
Micoureus paraguayanus
Monodelphis americana
Philander frenatus
Tamandua tetradactyla X
Dasypus novemcintus
Euphractus sexcinctus
Artibeus fimbriatus
Artibeus lituratus
Artibeus obscurus
Carollia perspicillata
Micronycteris brosseti
Sturnira lilium

Myotis nigricans
Desmodus rotundus
Lontra longicaudis
Procyon cancrivorus
Cerdocyon thous
Puma yagouaroundi X
Cerradomys subflavus X
Nectomys squamipes X
Sphiggurus villosus X
Hydrochoerus hidrochaeris X X 2

A coluna Total representa o numero de citagbes de sensibilidade descritas nas varidveis: Porte, Uso do
Dia, Habitos Alimentares e Ambiente Preferencial.
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X
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Para a realocacao dos elementos da fauna capturados durante o processo de
implantagdo do empreendimento, sugere-se a dispersdo de tais elementos da
fauna em fragmentos na proximidade dos pontos de coleta M02, M03 e M04
(Figura V.4.2.1-9) para evitar uma superpopulacdo de somente uma destas
areas, para reduzir a competicao intraespecifica nestes pontos e principalmente
no remanescente localizado entre os pontos de coleta M0O1 e M02.

A Figura V.4.2.1-9, a sequir, apresenta os fragmentos selecionados para a
soltura de individuos da fauna silvestre e sdo representados por fragmentos
florestais de maior porte da regido e que possuem disponibilidade de corpos
d’agua.
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Locais para Soltura de Animais Silvestres

215000 220000 225000

Localizagio do empreendimento no
Estado do RJ

7535000
7535000

Legenda
|:| Divisa municipal

Areas de Influéncia

[Jao
[ Jan

Linhas de drenagem

- Corpos d'agua

Locais para soltura

7530000
7530000

Projecéo UTM
Datum SAD 89
Fuso 22K

220000

Figura V.4.2.1-9—- Fragmentos Florestais demarcados para a soltura de elementos da fauna
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Estrutura da Comunidade

Para esta analise foram considerados apenas os registros primarios de
mamiferos. O registro de cada espécie por ponto esta descrito na Tabela V.4.2.1—
11. Como nao foi registrada nenhuma espécie de mamifero marinho o ponto M06
foi descartado desta analise. Em todos os pontos foram registradas espécies
exoticas, sendo que tais registros foram excluidos da analise de estrutura da
comunidade.

A riqgueza de espécies encontradas, considerando apenas os individuos
identificadas neste nivel taxonémico, foi de nove espécies. Ao se analisar este
indice por ponto, nota-se riqueza de duas espécies em M01, quatro em M02, duas
em MO03, uma em MO04, quatro em MO05 e duas em MO7. Pela aproximacéao da
distribuicao de Poisson aplicada para a diversidade regional (média de riqueza
dos pontos) a diversidade gama pode ser estimada em 22 espécies (com variacao
de 17 a 26 espécies).

Comparando-se o conjunto de dados primarios e secundarios com a
aproximacao de Poisson, determina-se que ambas sejam muito préximas,
justificando assim o esfor¢o de dados primarios e utilizacédo de dados secundarios
recentes nas andlises de sensibilidade, endemismo e ameaga.

O baixo numero de registros por armadilhamento fotografico (uma espécie,
em um ponto, com oito poses ao longo de sete horas do mesmo dia em 470 horas
de exposicao) sugere uma baixa densidade regional de mamiferos, no entanto,
nenhum procedimento estatistico foi utilizado para testar esta hipétese.
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Tabela V.4.2.1- 11 — Registros de espécies observadas por dados primarios na area de

influéncia do empreendimento.

Armadilhamento

e Percursos 1000m Local
Fotografico

Chironectes minimus
Euphractus sexcinctus
MO1 Didelphis aurita Canis familiaris™ IMP

Felis catus*
Quiroptera indeterminado
Didelphis aurita
Monodelphis americana
Dasypus novencictus
Tamandua tetradactyla
Dasyprocta sp
Canis familiaris*
Procyon cancrivorus
MO3 Sem registros | Hydrochoeris hydrochoerus All
Canis familiaris*
Procyon cancrivorus
MO04 Nao instalada Bos taurus*® All
Equus caballus*
Euphractus sexcinctus
Procyon cancrivorus
Cerdocyon thous

MO02 Sem registros AID

Mo5 Nao instalada Hydrochoeris hydrochoerus AID
Equus caballus*
Canis familiaris*
Didelphis aurita

MO07 Sem registros Euphractus sexcinctus AID

Canis familiaris*

* espécie exdtica

A seguir a Tabela V.4.2.1-12 apresenta a analise de abundéancia relativa
(AR) obtidos nos pontos de coleta. Nesta tabela podemos constatar que as
espécies mais frequientes sdo Euphractus sexcinctus (Foto V.4.2.1-15) com
21,30% dos regqistros, Procyon cancrivorys (Foto V.4.2.1-16) com 17,13% dos
registros e Didelphis aurita (Foto V.4.2.1-17) com 16,53% dos registros,
totalizando 54,17% da amostragem.

Mesmo que estes dados nao sejam conclusivos para analise de abundéancia
das espécies existentes na regido, pode-se inferir que tais espécies compdem o
grupo mais freqlente para a regido, sugerindo que um monitoramento de Procyon
cancrivoros para regiao de estudos seja totalmente pertinente, ja que a espécie,
além de ser freqlente, é considerada sensivel (por dados biolégicos e
ecoldgicos).
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As espécies mais raras para os dados primarios foram Chironectes minimus,

Monodelphis americana (Foto V.4.2— 18) e Tamandua tetradactyla com 1,85%

dos registros cada uma das espécies (um registro no total para cada uma).

Tabela V.4.2.1-12 — Dados de abundéncia relativa das espécies observadas por dados

primarios na area de estudos (TECAB).

Espécie

AR

Chironectes minimus

1,85%

Didelphis aurita

16,67%

Monodelphis americana

1,85%

Tamandua tetradactyla

1,85%

Dasypus novemcintus

13,89%

Euphractus sexcinctus

21,30%

Procyon cancrivorus

17,13%

Cerdocyon thous

0,93%

Hydrochoerus hidrochaeris

13,43%

Foto V.4.2.1-15 — Rastro de Euphractus
sexcinctus localizado na via Perimetral
Nova no ponto MO7. 24K / 218729 /
7533772.

Foto V.4.2.1-16 - Rastro de Procyon
cancryvorus localizado na ferrovia Macaé -
Carapebus no ponto M04. 24K / 223369 /
7535091.
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A2k 3 v , | 3 a - &
Foto V.4.2.1-17 — Registro de Didelphis | Foto Avistamento de
aurita por armadilhamento fotografico | Monodelphis americana em armadilha de
localizado no ponto M02. 24K / 218311 . | queda (pitfall) utilizada nos monitoramentos
7533165. que encontrava-se aberta no periodo de
amostragem do EIA/RIMA localizado no
ponto M02. 24K/ 218352 / 7533197.

Os valores do indice de diversidade de Shannon-Wiener e de equitabilidade
de Pielou foram respectivamente de 0,2991 e 0,3542. Ambos os indices podem
ser considerados baixos, sendo que para Shannon-Wiener foram registrados
valores maiores para mamiferos em diferentes biomas e condi¢des de
perturbacdo. Para o indice de Pielou, que apresenta valor maximo de 1 e valor
minimo de 0 podemos considerar que a equitabilidade do ambiente, estimada
pelos registros, é de 35,42% do maximo possivel, inferior ao esperado para
mamiferos (LOPES e FERRARI, 2000; ESBERARD, 2003; UCHOA, 2006;
ROCHA e DALPONTE, 2006; IBAMA, 2008; PINTO et al. 2009).

A Figura V.4.2.1-10, apresenta a andlise de similaridade de espécies por
ponto. Pelo grafico observa-se a nitida formacao de trés grupos distintos com
quase 70% de dissimilaridade. O grupo formado pelo ponto M02 com quatro
espécies ficou separado do grupo formado pelos pontos MO07 (com duas
espécies) e M0O1 (com trés espécies) e do grupo formado pelos pontos M05 (com
quatro espécies), MO3 (com duas espécies) e M04 (com apenas uma espécie).
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Figura V.4.2.1 — 10 — Grafico de agrupamento para a porcentagem de dissimilaridade

na composi¢édo de fauna de mamiferos entre os pontos de coleta.

O principal fator de segregacéao foi a ocorréncia das espécies exclusivas do
ponto MO02 (Monodelphis americana e Tamandua tetradactyla), a espécie
Didelphis aurita para M01 e MO07 e Procyon cancrivorus e Hydrochoerus
hidrochaeris nos pontos M03, M04 e MO05, sendo este ultimo distinto dos pontos
MO3 e M04, provavelmente em funcdo da maior riqueza apresentada, com duas
espécies a mais que MO0S3 e trés espécies a mais que M04.

A diversidade beta na regido foi calculada em 5,00, sugerindo que o0s
ambientes apresentam uma composicdo de fauna bem distinta entre si,
substituindo véarios elementos entre os pontos amostrados.

As observacdes de Chironectes minimus, Tamandua tetradactyla e Cedocyon
thous nos pontos M01, M02 e M05 respectivamente ndo puderam ser registrados
por imagem devido ao rapido contato visual estabelecido no momento de
visualizacdo. As Fotos V.4.2.1-19 e 20 apresentam registros de Hydrochoerus
hidrochaeris e Dasyprocta novencinctus na area amostrada respectivamente.
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oto ..11— asro de Hyrochoeus Foto V.4.2.1-20 - Rastro de Dasypus
hidrochaeris localizado no ponto M03. 24K / | novencictus localizado as margens da via
219594 / 7534997. Perimetral Nova. 24K/ 218632 / 7533062.

Consideracoes Finais

Foram registrados por dados primarios e secundarios na regido de estudos
28 espécies nativas, 6 espécies exéticas, dois géneros sem determinacao de
espécie e um registro de quiréptero sem determinagédo de Familia, Género ou
espécie.

Deste total duas espécies nativas eram de cetaceos marinhos, sendo a
Megaptera novaeangliae a Unica espécie listada como ameacgada na categoria de
Vulneravel para as listas oficiais do Ministério do Meio Ambiente e do estado do
Rio de Janeiro. Nenhuma espécie registrada é considerada endémica da regido
Norte Fluminense ou do estado do Rio de Janeiro, porém as espécies
Gracilinanus microtarsus, Philander frenatus e Sphiggurus villosus sao descritas
como endémicas da mata Atlantica e as duas ultimas endémicas do Brasil.

Pelos dados biologicos e ecoldgicos apresentados na literatura para as
espécies registradas por levantamentos primarios e secundarios, pode-se
identificar cinco espécies sensiveis, sendo elas Tamandua tetradactyla, Lontra
longicaudis, Procyon cancrivorus, Cerdocyon thous e Hydrochoerus hidrochaeris.

A regiao apresenta uma comunidade com grande riqueza de espécies frente
ao grande avanco da area urbana de Macaé em direcdo ao TECAB e seu
entorno, mas a diversidade média dos pontos é considerada baixa, com baixa
equitabilidade entre os elementos da fauna e com grande turnover de espécies
entre os pontos de coleta.
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V.4.2.2— Avifauna

Introducao

O Estado do Rio de Janeiro, assim como toda a area costeira da Mata
Atlantica, possui uma elevada diversidade de espécies de aves, totalizando
aproximadamente 650 espécies (ALVES et al. 2000; ROCHA et al. 2003), das
quais, 149 sao endémicas da Mata Atlantica (ALVES et al. 2000; ROCHA et al.
2003).

Como principais problemas enfrentados no Estado do Rio de Janeiro, a perda
de habitat e a fragmentacao das areas de mata sao as principais ameacas para a
maior parte da avifauna nativa. A maior parte das espécies ameacadas de aves
no Estado do Rio de Janeiro sao espécies de ambiente de mata, sendo que, as
de matas de baixada sdo as mais reduzidas (COLLAR et al. 1992; ALVES et al.
2000).

De acordo com Rocha et al (2003), as principais ameacas aos
remanescentes florestais do Estado do Rio de Janeiro s&do os desmatamentos
para estabelecimento de pastagens e culturas, o crescente processo de
urbanizacao e favelizacao das cidades, a retirada de madeira além da caca e do
comércio ilegal de espécies da fauna. Assim, devido ao longo histérico de
impactos negativos os remanescentes florestais da Mata Atlantica possuem alto
valor de conservacao (RIBEIRO et al. 2009).

O Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba € a maior porcao florestal
protegida na regido de Macaé-RJ. Os estudos realizados por Alves et al.,(2004),
no periodo de 1999 a 2002, permitiram evidenciar 96 espécies de aves divididas
em 33 Familias, sendo que a familia Tyrannidae foi a mais abundante seguida
pela Sub-Familia Thraupinae.

A auséncia nas restingas fluminenses, incluindo Jurubatiba, de algumas
familias tipicamente florestais, tais como Trogonidae, Momotidae, Ramphastidae,
Galbulidae, Dendrocolaptidae, (REIS, 1998), mesmo nas matas de restinga, pode
estar associada ao isolamento atual das matas de baixada, a que estiveram
ligadas ou pelo menos mais proximas no passado (GONZAGA, CASTIGLIONI e
REIS, 2000).

No Parque, embora os representantes florestais sejam pouco freqlentes na
restinga em relacdo aos de areas abertas e semi-abertas, G. montana e P. pipra
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ocorrem em outras formacdes de Mata Atlantica, como Floresta Montana e Mata
de Baixada (ALVES et al., 2004), e no caso do Parque estas espécies parecem
estar restritas aos corddes de mata.

Materias e Métodos

A amostragem da avifauna foi realizada por meio de contatos visuais e
auditivos. Os contatos foram anotados em caderno de campo, com o registro das
espécies € o numero de individuos (qualitativo e quantitativo). Para as
vocalizagcbes nao identificadas de imediato, foi utilizado o recurso de playback
para atrair as aves e através de contato visual aumentar o sucesso na
identificacdo do individuo, além de ter sido utilizado para arquivo de registros
sonoros da area.

Para os registros visuais durante as observacoes utilizou-se binéculo 10x42
Bushnell e para as gravagdes em campo utilizou-se gravador digital portatil
Panasonic RR-L11.

Em campo, para auxiliar a identificacdo das espécies e das vocalizacoes,
foram consultados guias de campo e guias sonoros, como Sick (1997), Ridgely e
Tudor (1989, 1994), “All Birds of Brazil” (SOUSA, 2003), Sigrist (2006),
(VIELLIARD, 1999; 2002) e Xeno-canto (www.xeno-canto.org).

A ordem sistematica das familias e a nomenclatura das espécies de aves
amostradas sao as descritas pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitol6gicos,
CBRO (2010), (http://www.cbro.org.br/CBRO/index.htm).

As espécies amostradas foram classificadas pela sua guilda alimentar
(RIDGELY, 1989; SICK, 1997 E DEVELEY, 2003), endemismo (CBRO, 2010) e
pela sensibilidade a disturbios ambientais, de acordo com Stotz et al. (1996).

Pontos de Amostragem

Os pontos amostrais da avifauna foram distribuidos pelas areas de
influéncia, sendo que os mesmos podem ser observados na Figura V.4.2.2 — 1.
As coordenadas em UTM dos pontos de amostragem sao apresentadas na
Tabela V.4.2.2-1
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7536000

7532000

Projegdo: UTM
Datum: SAD 69
Fuso: 24K

Legenda

® Pontos de amostragem da avifauna
di Empreendimento

[_] Divisa municipal

Localizagdo do empreendimento no Estado de RJ

Figura V.4.2.2- 1 — Pontos de amostragem da avifauna.
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Tabela V.4.2.2-1 — Coordenadas dos Pontos Amostrais

Ponto Coordenadas UTM — Datum SAD 69
Fuso E N
AO1 24 219093 7532358
A02 24 218239 7533009
A03 24 219957 7535426
A04 24 223200 7534916
A05 24 221554 7532742
A06 24 222276 7531056

A seguir é apresentada a descri¢cdo dos pontos utilizados para a amostragem.

A01: Remanescente florestal no interior da unidade TECAB. Esse fragmento
florestal € composto por uma mata secundaria com sub-bosque pouco
estruturado, com uma grande quantidade de trilhas em seu interior com uma
grande porcao de sua borda em uma estrada perimetral do TECAB pavimentada.
Em seu entorno, em uma das faces ha uma linha de drenagem com regides
alagadas com avifauna aquatica associada, além de uma area de pastagem e a
unidade industrial do TECAB. Cabe ressaltar que esta area recebe uma grande
intensidade de ruido.

A02: Maior remanescente florestal da AID. E um fragmento florestal de mata
secundaria, com um sub-bosque bem estruturado e grande variedade de micro
ambientes. Apenas uma pequena face do fragmento recebe ruido do TECAB. No
entorno encontram-se ambientes de mata riparia com areas alagadas e uma area
de reflorestamento (APP) no trecho do cérrego antes de ser linearizado no interior
do TECAB.

A03: Remanescente florestal do Rancho Santo Anténio, que consiste em um
fragmento presente na AID de grande porcdo de mata secundaria. A porcéao
amostrada foi a face que faz contato com a APP e com &area de pastagem.
Destaca-se pela presenca de individuos de arvores emergentes. Nao foi
encontrada trilha pré-existente neste ponto amostral.

A04: As amostras desse ponto foram realizadas em trechos de areas abertas
de cultivo de Coco e areas florestais de mata secundaria com area de Restinga
aberta e florestal na divisa do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba,
presente na AID. Devido a nao autorizacdo prévia para a realizacdo das
amostragens no PNR de Jurubatiba, as amostragens foram conduzidas no
entorno do parque.
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A05: As amostragens foram conduzidas na estrada de acesso a captacao de
agua da TECAB, sendo circundada por area de Restinga do PNR de Jurubatiba.
Abrange toda a variacdo da Restinga, menos a Restinga mais baixa da regiao da
praia.

A06: Area de Praia, na entrada do PNR de Jurubatiba, onde os dutos
marinhos passam para a porcao terrestre, sendo amostradas principalmente
espécies associadas ao ambiente marinho.

A seguir sdo apresentados o0s registros fotograficos das é&reas de

amostragem da avifauna.

)
O
>

-

Foto V.4.2.2-1 - Vista da AO1

Foto V.4.- - Vista da A02 Foto V.4.2.2-4 - Vista da A02
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Foto V.4.2.2-5 - Vista da A03 ” Foto V.4.2.2-6 - Vista da A03

Foto V.4.2.2-9 - Vista da AO5 Foto V.4.2.2-10 - Vista da A05
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T lesmsna. -

Foto V.4.2.211 - Vista da A07

Coleta de dados

Para a amostragem da avifauna nas areas de influéncia foram empregadas
duas metodologias: transecto irregular e ponto fixo de escuta, conforme descritas
a sequir.

- Transecto irreqular — Foram realizadas transec¢dées nos pontos amostrais

abrangendo o maior numero possivel de ambientes presentes em cada ponto
amostral, sendo percorrida a borda das areas florestais, interiores de mata, areas
alagadas adjacentes e areas abertas de entorno. As amostragens por Transecto
Irregular foram qualitativas, sendo anotados os registros visuais e auditivos das
aves, juntamente com a distancia percorrida no transecto, tempo despendido e
velocidade média de deslocamento.

- Ponto fixo de escuta — Nas areas amostrais A01, A02, A04 e AO05, por

terem sido amostrados no periodo da manha, foram executados 3 pontos fixo de
escuta em cada ponto. As amostragens nos pontos fixos de escuta tiveram
duragdo de 10 minutos com amostragens com um raio de 100 metros de
abrangéncia, tendo os pontos de amostragens dispostos 200 metros distantes
entre si, garantindo a independéncia espacial e temporal entre eles e para evitar a
contagem dupla do mesmo individuo. As amostragens por ponto fixo de escuta
foram quantitativas, sendo anotado o numero de espécies (Riqueza) e o numero
de individuos de cada espécie (Abundancia).

A tabela a seguir apresenta o esforco amostral empregado em cada ponto
por cada metodologia.
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Tabela V.4.2.2-2 — Esforco Amostral Empregado no Levantamento de Avifauna

Ponto de Periodo de | Transecto | Velocidade | Tempo de Ponto Fixo
Amostragem | amostragem | (dist. em (Km/h) Amostragem (10min.)
Km) (hs.)

AM 3 3,1 3:00 3
AO1 PM 1,5 2,4 1:30 *
A02 AM 4,5 2,9 4:50 3
A03 PM 2,5 3,3 2:30 *
A04 AM 4,5 3,2 5:00 3
A05 AM 3 3,1 3:50 3
A06 PM * * 0:55 1

Andlise dos dados

Para a metodologia de transecto irregular, os dados coletados, por serem
qualitativos, foram utilizados para gerar graficos referentes a riqueza das areas
amostrais, complementados por dados bibliograficos de sensibilidade ambiental,
guilda alimentar, endemismo e status de ameaca para o estado do Rio de Janeiro
e para o Brasil (IBAMA).

Com os dados quantitativos dos pontos-fixos foram gerados indices
estatisticos para auxiliar na deteccao de variacbes na comunidade da avifauna.
Foram utilizados os seguintes indices estatisticos:

« Rigueza (S) — Esse indice de diversidade sera expresso em numero de
espécies presentes em cada ponto amostral.

« Abundancia - sera apresentado como frequéncia de ocorréncia (FO%) da
espécie na paisagem geral.

- Similaridade de Jaccard — A similaridade na composicao de espécies entre

as areas amostrais serdo avaliadas utilizando o indice de Similaridade de Jaccard
(Cj=j/a+b+j), sendo j o niumero de espécies comum em ambas as localidades, a
namero de espécies no local A, e b o numero de espécies no local B.

Para gerar e analisar os indices estatisticos de diversidade e randomizagao
das amostragens foram utilizados os programas estatisticos Estimates 7.5 e o
BioDiversity Pro. Os demais indices e gréaficos foram realizados em planilha digital
utilizando o programa Excel 2007.
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Resultado e Discussao

Parametros de Riqueza

« Riqueza Geral

Nas amostragens realizadas pelo método qualitativo, transecto irregular,
foram registradas 120 espécies de aves (Tabela V.4.2.2 — 6), sendo divididas em
42 Familias e sub-divididas em 9 Sub-Familias. Em outro EIA, realizado em 2007
no TECAB, foram encontradas 57 espécies de aves na area do TECAB e na AID.

Destas, 42 espécies de aves foram avistadas somente na area do TECAB,
das 107 listadas de possivel ocorréncia na regidao. A Figura V.4.2.2-2 apresenta a
Riqueza de espécies nas areas de amostragem.

Riqueza Geral
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Figura V.4.2.2-2 - Riqueza de espécies de aves nas dreas de amostragem
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A area com maior Riqueza foi A02 (N=49), ponto de mata localizado ao
fundo do TECAB. Nesta area foram registradas principalmente espécies
associadas ao ambiente de interior de mata. Ressaltando que as Riquezas dos
pontos A04 (N= 45) e A0O1 (N=44) tiveram valores préximos a do A02.

No ponto A05 (N=36) foram registradas espécies de borda, tanto da
restinga como de mata, junto com areas de producao agropecuaria. O ponto A03
apresentou uma baixa Rigueza (N=30) por ter sido amostrado somente no
periodo da tarde, mas tendo relevancia regional por sua area florestal.
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O ponto de menor Rigueza foi o A06 (N=10), sendo que esse ponto é de
ambiente de praia, préximo a faixa de dutos que chegam ao TECAB, tendo sua
composicao quase que totalmente de espécies associadas a esse ambiente de
praia e de forrageio em mar aberto.

« Abundancia Relativa

Foi calculada a partir dos registros obtidos em cada ponto amostral, onde a
Abundéancia Relativa foi apresentada como Frequéncia de Ocorréncia (FO%),
expressa em porcentagem. Segue abaixo a féormula da FO%:

FO (%)= N1x 100
Nt
Onde,
N1= numero de pontos registrados;
Nt= NUumero total de pontos amostrados.

Frequencia de Ocorrencia (%)

Figura V.4.2.2.-3 - Distribuigcdo da frequéncia de ocorréncia (FO%) das espécies na area

amostral.

Observa-se que a maioria das espécies nao ocorre de forma homogénea
na area amostral, sendo pouquissimas espécies registradas em toda a area de

.
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amostragem. Isso ressalta a importancia que cada remanescente florestal tem,

abrigando espécies que nao estao presentes em outras areas préximas.

« Coeficiente de Comunidade de Jaccard (Cluster)

A analise de similaridade da composicao de espécies gerou um gréfico de
hierarquia (Figura V.4.2.2.-4), onde houve uma maior similaridade entre as areas
A04 e AO03, que apresentaram 29,31% de similaridade na composi¢cao de
espécies (Tabela V.4 2.2-3), seguidos pelo ponto A05 e posteriormente pelo
agrupamento dos pontos AO01 e A02. O ponto de menor similaridade com os
demais foi o A06, que como ja foi descrito anteriormente, é composto por um
ambiente de praia, apresentando espécies de ambientes marinho como,
Diomedea exulans, Fregata magnificens e Sula leucogaster, restritas a esse

ambiente.

Jaccard Cluster Analysis (Complete Link)

0. % Similanty

Figura V.4.2.2.-4 - Dendrograma hierarquico da andlise de Cluster pela porcentagem de

similaridade entre os pontos.

A semelhanca entre os pontos A03 e A04 pode ser atribuida pela
similaridade da estrutura florestal, compostos de mata seca, com trecho cortados
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por riachos. A aproximagdo do A05 em relacdo ao A4 se deve pelo fato de
compartilharem elementos da Restinga. O agrupamento dos pontos A01 e A02
pode ser atribuido pela curta distdncia entre eles, sendo que compartilham
espécies de habito de areas abertas.

Foi gerada também uma matriz de Similaridade ente as areas, par a par,
para melhor visualizacdo da Similaridade ente as éareas. A tabela a seguir
apresenta essas informagodes

Tabela V.4 2.2-3. Matriz de Similaridade de Jaccard entre as areas de amostragem de

Avifauna.
Matriz de Similaridade

AO1 A02 A03 A04 A05 A06
AO1 | ~ 22.3684 25.4237 | 27.1429 | 15.942 | 5.8824
AO2 | ~ * 12.8571 | 25.3333 | 11.8421 | 3.5088
A0O3 | ~ * * 29.3103 | 26.9231 | 5.2632
A04 | ~ * * * 26.5625 | 5.7692
AO5 | ~ * * * * 9.5238
A06 |~ m m m " m

Indices quantitativos de eficiéncia amostral e de diversidade por drea amostrada

As andlises quantitativas foram realizadas através dos dados obtidos em
campo pela técnica de ponto fixo de escuta, onde foram realizados 3 pontos fixo
de escuta nas areas A01, A02, A04, A05.

« Rigueza nos pontos fixos de escuta

Na amostragem realizada por ponto fixo de escuta foram amostradas 50
espécies de aves (Tabela V.4.2.2-4), onde as amostragens foram realizadas
somente no periodo da manha.

Dentre as areas de amostragem a de maior Riqueza encontrada foi na area
A04 (N=23) (Figura V.4.2.2 - 5) com uma média de 9,66 espécies por ponto fixo
(Figura V.4.2.2 - 6), sendo seguida pela area A05 (N=10) com uma média de 9
espécies por ponto (mas com variacao proxima ao A02), além das areas A01 e
A02 (N=8) (com médias e amplitudes de variagao distintas entre si). Destacamos
que embora o ponto A04 tenha apresentado uma maior Riqueza, observa-se que
sua variacao é proxima as encontradas pelos pontos A02 e A05.
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Riqueza (Ponto Fixo)

N] de Espécies

Figura V.4.2.2 - 5 — Riqueza encontrada por area amostral.

Variacao da Riqueza (Ponto Fixo)
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Figura V.4.2.2 - 6 — Média e desvio padrao da Riqueza encontrada nas area amostral.
« Abundancia

Foi calculada a Abundancia média encontrada em cada ponto amostral
com suas variacoes (Figura V.4.2.2 -7). O maior valor médio de abundancia foi
registrado no ponto A05, onde foi avistado um bando de Hirundo rustica com 13
individuos em um s6 ponto fixo.

Os pontos A02 e A04 apresentaram médias de Abundancia muito
préximas, mas com amplitudes de variagao diferente, onde A02 apresentou uma
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variagdo maior e A0O4 uma variagdo muito pequena. Na area AO1 foi registrada a

menor média encontrada.

Abundancia (Ponto Fixo)

N2 de Individuos

Figura V.4.2.2 - 7 - Abundéncia média dos pontos amostrais com desvio padrdo

Quando observamos a relacao entre a Riqueza e a Abundancia dos pontos
amostrais, observa-se que ndo seguiram a mesma tendéncia (Figura V.4.2.2.-8),
onde os picos de maior abundancia ndo foram seguidos por picos de maior
Riqueza (pontos A02 e A05). Isso pode ser atribuido a presenca de espécies que
formam bandos numerosos, sendo que somente uma espécie é computada para
compor a Rigueza, mas uma grande quantidade de individuos é computada para

compor a Abundancia.

Relacao Riqueza - Abundancia

._'//\’ —&— Riqueza

—li— Abundancia

Figura V.4.2.2.-8 - Relagao entre a Abundancia e a Riqueza de espécie nas areas
amostrais.
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Tabela V.4 2.2-4. Espécies de aves amostradas no método de ponto fixo de escuta.

Espécie

Ao1

A02

A04

A05

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815)

X

Penelope obscura Temminck, 1815

X

Ardea alba Linnaeus, 1758

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

Coragyps atratus (Bechstein, 1793)

Ictinia plumbea (Gmelin, 1788)

X| X[ X

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)

Caracara plancus (Miller, 1777)

Milvago chimachima (Vieillot, 1816)

Cariama cristata (Linnaeus, 1766)

Vanellus chilensis (Molina, 1782)

Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)

Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792)

Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855

X| X[ X

Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818)

Amazona rhodocorytha (Salvadori, 1890)

Piaya cayana (Linnaeus, 1766)

Crotophaga major Gmelin, 1788

Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)

Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)

Picumnus cirratus Temminck, 1825

Colaptes campestris (Vieillot, 1818)

Taraba major (Vieillot, 1816)

Thamnophilus ambiguus Swainson, 1825

X

Myrmotherula axillaris (Vieillot, 1817)

Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822)

Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis e Heine, 1859)

Synallaxis spixi Sclater, 1856

Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)

X X[ X< X| X[ X

Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831)

Phylloscartes difficilis (Ilhering & Ihering, 1907)

>

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)

Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824)

Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818

Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831)

Contopus cinereus (Spix, 1825)

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)

Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819

X

X

Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776)

Myiobius barbatus (Gmelin, 1789)

Progne chalybea (Gmelin, 1789)

Hirundo rustica Linnaeus, 1758

Troglodytes musculus Naumann, 1823

X
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Pheugopedius genibarbis (Swainson, 1838) X X X

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) X
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) X

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) X

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) X
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) X

Euphonia pectoralis (Latham, 1801) X

Caracteristicas ecolégicas

. Guildas alimentares

As espécies detectadas nos pontos de amostragem foram classificadas de
acordo com suas guildas alimentares. Uma comunidade de aves estd com sua
distribuicao de guildas alimentares em equilibrio quando a sua maior porcentagem
€ de insetivoros, seguida de frugivoros, onivoros, carnivoros, nectivoros e
necréfagos ou detritivoros (BIERREGAARD e STOUFFER, 1997).

Esta distribuicdo foi observada parcialmente para a comunidade de aves
nas areas amostradas, situacdo na qual se sobressaem os insetivoros, seguidos
de onivoros, carnivoros, frugivoros, granivoros, pscivoros, nectivoros e
posteriormente a estes se encontram os necrofagos (Figura V.4.2.2 - 8). Para a
area amostral observa-se um numero superior de insetivoros (42%), seguido pela
guilda dos onivoros (26%). Destaca-se a guilda dos frugivoros (9%), sendo uma
guilda importante como bioindicadora de &reas com alta capacidade de
regeneracao, essencial para a manutencao da floresta, agindo como agentes
dispersores de sementes florestais.
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Guilda Alimentar
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Figura V.4.2.2 - 8 - Distribuicdo aproximada em porcentagem das guildas alimentares

das Aves amostradas.

. Sensibilidade a Alterac6es Ambientais

Utilizando a base de dados de Stotz et al. (1996), analisou-se a tolerancia
das espécies em relacdo as acOes antropicas (Figura V.4.2.2-9). Nas
amostragens pode ser observada a falta de espécies com alta sensibilidade
ambiental (4%) e pode ser destacado o grande numero de espécies de média
sensibilidade (26%). Assim, a baixa propor¢cdo de espécies com alto grau de
sensibilidade pode estar associada as intervencdes sofridas na regiao ao longo do
tempo.

Porém, a ocorréncia de espécies de alta sensibilidade €& de grande
relevancia e ao associarmos a porcentagem de aves com média sensibilidade,
pode-se afirmar que a area ainda apresenta boa capacidade em abrigar espécies
nativas com certa exigéncia ambiental. Este potencial aumenta proporcionalmente
as diminuicdes das intervencbes antrépicas no local, assim como medidas
conservacionistas.
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Figura V.4.2.2 - 9 - Distribuigdo do grau de sensibilidade as alteragbes ambientais das

aves registradas em campo (segundo Stotz, 1996).

« Espécies ameacadas

Nas amostragens realizadas na area de implantacdo e AID do TECAB
foram observadas 4 espécies presente na lista de espécies ameacadas do Estado
do Rio de Janeiro de 2000 (ALVES et al., 2000) (Tabela V.4.2.2-5). Nenhuma
espécie foi registrada na lista nacional (MMA, 2008). Os pontos com maior
quantidade de espécie ameacada foi A0O4 e A05, todos muito proximo ao limite do
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, o qual deve exercer a funcéo de area
fonte de espécie para a regido, ja que contempla ndo s6 areas de Restinga, mas
alguns remanescentes florestais proximos.

Tabela V.4.2.2 -5 - Lista das espécies de Aves registradas na area com status de

ameacgada (segundo Alves et al., 2000).

Espécies Nome Popular | Status de Ameaca | Ponto Amostrado
Cairina moschata pato-do-mato Vulneravel (VU) A05
Amazona rhodocorytha chaua Vulneravel (VU) A03, A04, A05
Mimus gilvus sabia-da-praia Em Perigo (EP) A04
Chlorophanes spiza sai-verde Vulneravel (VU) A02

A espécie Amazona rhodocorytha foi registrada em 3 pontos amostrais
(A03, A04 e A05) (Tabela V.4.2.2 - 5), sendo somado ao registro desta espécies
proximo ao A02 em um EIA realizado no TECAB em 2007. Essa espécie tem uma
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grande mobilidade através da paisagem, com voos longos e geralmente em
duplas ou em grupo, principalmente quando forrageiam. A instalacdo e operacao
dos queimadores de géas (Flayr), como o ja existente, podem criar e ampliar a
barreira térmica gerada pela queima na paisagem para a espécie. O nao registro
desta espécie no ponto A02, local com registro da espécie em 2007, deve ser
investigado, pois pode ser um indicio do afugentamento desta espécie pela
operacdao do TECAB. Nos dados do monitoramento realizado no TECAB, para a
fase de operacdo da area industrial ja existente, conta o registro de A.
rhodocorytha durante todo o monitoramento (julho de 2009 a novembro de 2010),
mas nao atribuindo a nenhum ponto amostral os registros, onde o ponto A01 pode
ser considerado para a espécie como um importante “trampolim” (step stone)
entre os remanescentes florestais, como descrito por Uezo, (2006) para outras
espécies.

A espécie Cairina moschata foi registrada ocasionalmente pela equipe de
herpetofauna durante suas amostragens, na proximidade do ponto A05, sendo
atribuido a esse ponto o registro da espécie. Essa espécie tem como habitat
areas de mata com corpos d’agua, principalmente na area do PNR de Jurubatiba.

- Espécies migratorias

A grande maioria das espécies amostradas, 108, sdo residentes no
territdério nacional (Figura V.4.2.2- 10), e 7 espécies sao residentes e endémicas
do Brasil como as espécies Amazona rhodocorytha e Thamnophilus ambiguus.

Dentre as visitantes do hemisfério Norte ressalta a espécie Hirundo rustica,
com bandos numerosos na area de implantacdo. Das visitantes do hemisfério Sul,

ressaltamos as espécies Thalassarche chlororhynchos e Diomedea exulans.
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Espécies Migratoria
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Figura V.4.2.2 - 10 - Numero de espécies Residente (R); Residentes e Endémicas do
Brasil (R/E); Vagantes Sazonais do hemisfério Norte (VSN) e; Vagantes Sazonais do
hemisfério Sul (VSS).

Lista das espécies de ocorréncia nas areas amostradas

A Tabela V.4.2.2-5 apresenta a lista das espécies da avifauna
diagnosticadas no presente estudo. Esta lista segue a ordem sistematica das
familias e a nomenclatura das espécies de aves descritas pelo Comité Brasileiro
de Registros Ornitol6gicos, CBRO (2010).
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Tabela V.4.2.2 - 5 - Lista geral das espécies da avifauna diagnosticadas na campanha de campo marco/2010.

Nome do Taxon Nome em Portugués Guilda | SN S(‘gfj‘;s A01 | A02 | A03 | A04 | A0S | AO6| FO%
Tinamidae Gray, 1840
Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inhambuguagu ONI B X 16,66
Anatidae Leach, 1820
Dendrocygninae Reichenbach, 1850
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) asa-branca ONI B X 16,66
Anatinae Leach, 1820
Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato FIL B VU 16,66
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) pé-vermelho FIL B X 16,66
Cracidae Rafinesque, 1815
Penelope obscura Temminck, 1815 jacuagu ONI M X 16,66
Diomedeidae Gray, 1840
Thalassarche chlororhynchos (Gmelin, 1789) albatroz-de-nariz-amarelo PSC M X | 16,66
Diomedea exulans Linnaeus, 1758 albatroz-gigante PSC A X | 16,66
Procellariidae Leach, 1820
Puffinus puffinus (Brinnich, 1764) bobo-pequeno PSC A X | 16,66
Fregatidae Degland & Gerbe, 1867
Fregata magnificens Mathews, 1914 tesouréo PSC A X X | 33,33
Sulidae Reichenbach, 1849
Sula leucogaster (Boddaert, 1783) atoba-pardo PSC A X | 16,66
Ardeidae Leach, 1820
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) socé-boi ONI M X X 33,33
Ardea alba Linnaeus, 1758 garga-branca-grande CAR B X X | 33,33
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira INS M X 16,66
Egretta thula (Molina, 1782) garga-branca-pequena CAR B X 16,66
Cathartidae Lafresnaye, 1839
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha NCR M X X X 50
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Nome do Taxon Nome em Portugués Guilda | oM S(‘gf};s A01 | A02 | A03 | A04 | A05 | A06 | FO%
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabeca-preta NCR B X X X X 66,66
Accipitridae Vigors, 1824
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) SOVi INS M X X 33,33
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gaviao-caramuijeiro CAR B X 16,66
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gaviao-caboclo CAR B X X X X 66,66
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo CAR B X X X X 66,66
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) gaviao-de-rabo-branco CAR B X 16,66
Buteo albonotatus Kaup, 1847 gavido-de-rabo-barrado CAR B X X X 50
Falconidae Leach, 1820
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara CAR B X X X 50
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro CAR B X X X 50
Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira CAR B X 16,66
Aramidae Bonaparte, 1852
Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) carao CAR B X 16,66
Rallidae Rafinesque, 1815
Porzana albicollis (Vieillot, 1819) sana-carijo ONI M X X 33,33
Cariamidae Bonaparte, 1850
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) seriema INS M X X 33,33
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero INS B X X X 50
Jacanidae Chenu & Des Murs, 1854
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jagcana FIL B X X 33,33
Columbidae Leach, 1820
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa GRA B X 16,66
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pombao FRU B X X X X X X 100
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, pomba-galega FRU B X X X 50
1792
Leptotila verreauxi B)onaparte, 1855 juriti-pupu FRU M X X X 50
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Nome do Taxon Nome em Portugués Guilda | oM S(‘gf};s A01 | A02 | A03 | A04 | A05 | A06 | FO%
Psittacidae Rafinesque, 1815
Aratinga aurea (Gmelin, 1788) periquito-rei FRU M X 16,66
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha FRU M 16,66
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) periquito-de-encontro-amarelo FRU M X 16,66
Amazona amazonica (Linnaeus, 1766) curica FRU M X 33,33
Amazona rhodocorytha (Salvadori, 1890) chaua FRU M VU X 50
Amazona sp. papagaio FRU M 16,66
Cuculidae Leach, 1820
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato INS B X 16,66
Coccyzus americanus (Linnaeus, 1758) papa-lagarta-de-asa-vermelha INS B 16,66
Crotophaginae Swainson, 1837
Crotophaga major Gmelin, 1788 anu-coroca INS B X X 33,33
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto INS B X X X 83,33
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco INS B X 50
Tytonidae Mathews, 1912
Tyto alba (Scopoli, 1769) coruja-da-igreja CAR B 16,66
Strigidae Leach, 1820
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira CAR B 16,66
Caprimulgidae Vigors, 1825
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789) bacurau INS B 16,66
Trochilidae Vigors, 1825
Phaethornithinae Jardine, 1833
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada INS B X 33,33
Trochilinae Vigors, 1825
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho NEC B 50
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde NEC B X 33,33
Picidae Leach, 1820
Picumnus cirratus Temminck, 1825 pica-pau-ando-barrado INS B X 33,33
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Nome do Taxon Nome em Portugués Guilda | oM S(‘gf};s A01 | A02 | A03 | A04 | A05 | A06 | FO%
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo INS B X X X X 66,66
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabeca-amarela INS M X 16,66
Thamnophilidae Swainson, 1824
Taraba major (Vieillot, 1816) choré-boi INS B X 16,66
Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) choca-barrada INS B X 16,66
Thamnophilus ambiguus Swainson, 1825 choca-de-sooretama INS B X X X 50
Myrmotherula axillaris (Vieillot, 1817) choquinha-de-flanco-branco INS M X X 33,33
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, chorozinho-de-asa-vermelha INS B X X 33,33
1822)
Formicivora rufa (Wied, 1831) papa-formiga-vermelho INS B X X 33,33
Dendrocolaptidae Gray, 1840
Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, arapagu-escamado-do-sul INS M X 16,66
1859)
Furnariidae Gray, 1840
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro INS B X 16,66
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném INS B X 16,66
Cranioleuca pallida (Wied, 1831) arredio-palido INS M X X 33,33
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821) jodo-de-pau INS M X X 33,33
Rhynchocyclidae Tello, Moyle, Marchese &
Cracraft 2009
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831) teque-teque INS B X X 33,33
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) ferreirinho-rel6gio INS B X X 33,33
Hemitriccus orbitatus (Wied, 1831) tiririzinho-do-mato INS M X 16,66
Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831) tachuri-campainha INS M X X X 50
Phylloscartes difficilis (Ihering & Ihering, estalinho INS M X 16,66
1907)
Tyrannidae Vigors, 1825
Elaeniinae Cabanis & Heine, 1856
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Nome do Taxon Nome em Portugués Guilda | oM S(‘gf};s A01 | A02 | A03 | A04 | A05 | A06 | FO%
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela ONI B X X 33,33
Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868 guaracava-de-bico-curto ONI B X 16,66
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha ONI B X X 33,33
Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho ONI M X 16,66
Fluvicolinae Swainson, 1832
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado ONI B X 16,66
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu INS B X 16,66
Contopus cinereus (Spix, 1825) papa-moscas-cinzento ONI B X X X X 66,66
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada INS B X 16,66
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) freirinha INS B X 16,66
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro ONI B X X 33,33
Tyranninae Vigors, 1825
Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata INS B X 16,66
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) bentevizinho-de-asa-ferruginea INS B X 16,66
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi ONI B X X X X X X 100
Philohydor lictor (Lichtenstein, 1823) bentevizinho-do-brejo ONI B X 16,66
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, bem-te-vi-rajado ONI B X 16,66
1776)
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei ONI B X 16,66
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri INS B X X X X 66,66
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira INS B X 16,66
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) maria-cavaleira-de-rabo- INS B X X X X 66,66
enferrujado
Cotinginae Bonaparte, 1849
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) araponga ONI M X 16,66
Tityridae Gray, 1840
Myiobius barbatus (Gmelin, 1789) assanhadinho INS A X 16,66
Tityra cayana (Linnaeus, 1766) anambé-branco-de-rabo-preto ONI M X 16,66
‘ Relatério Revisao 02
e PGE1R05 03/2011

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




EIA — Ampliagdo do Terminal de Cabilinas

Diagnéstico Ambiental — V

Pag.

w PETROBRAS Meio Bictico 130/237
Nome do Taxon Nome em Portugués Guilda | oM S(‘gf};s A01 | A02 | A03 | A04 | A05 | A06 | FO%
Vireonidae Swainson, 1837
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari INS B X 16,66
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) juruviara ONI M X 16,66
Hirundinidae Rafinesque, 1815
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora INS B X 16,66
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-doméstica-grande INS B X X X X 66,66
Hirundo rustica Linnaeus, 1758 andorinha-de-bando INS B X X | 33,33
Troglodytidae Swainson, 1831
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira INS B X X 33,33
Pheugopedius genibarbis (Swainson, 1838) garrinchdo-pai-avo INS B X X X 50
Donacobiidae Aleixo & Pacheco, 2006
Donacobius atricapilla (Linnaeus, 1766) japacanim INS M X 16,66
Mimidae Bonaparte, 1853
Mimus gilvus (Vieillot, 1807) sabia-da-praia ONI B EP X X | 33,33
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo ONI B X 16,66
Coerebidae d'Orbigny & Lafresnaye, 1838
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica NEC B X 16,66
Thraupidae Cabanis, 1847
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto INS B X 16,66
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhagu-cinzento ONI M X 16,66
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul NEC B X 16,66
Chlorophanes spiza (Linnaeus, 1758) sai-verde ONI M VU X 16,66
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho INS B X 16,66
Emberizidae Vigors, 1825
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico GRA B X 16,66
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) tico-tico-do-campo GRA B X X X 50
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra-verdadeiro GRA B X X X 50
Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817) canario-do-campo GRA B X 16,66
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Nome do Taxon Nome em Portugués Guilda i?:; S(t;fjl;s AO1 | A02 | AO3 | A04 | AO5| A0O6 | FO%
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu GRA B X X X 50

Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho GRA B X 16,66
Parulidae Wetmore, Friedmann, Lincoln,
Miller, Peters, van Rossem, Van Tyne &

Zimmer 1947
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra ONI B X 16,66
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula INS M X 16,66
Icteridae Vigors, 1825
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta INS B X 16,66
Fringillidae Leach, 1820
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim ONI B X 16,66
Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho ONI B X 16,66
Estrildidae Bonaparte, 1850
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) bico-de-lacre GRA B X 16,66

Legenda: Categoria de ameaca: VU- Vulneravel; EP — Em Perigo. Sens.: Sensibilidade segundo Stotz et al. (1996): B- Baixa; M- Média e A- Alta. Guilda Alimentar: ONI-
Onivoro; FRU- Frugivoro; FIL- Filtrador; INS- Insetivoro; GRA- Granivoro; CAR- Carnivoro, PSC- Pscivoro, NCR- Necrofoago e NEC- Nectivoro.
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Consideracoes Finais

A campanha de avifauna do presente trabalho amostrou uma porcéo
significativa do total de aves conhecidas e descritas na literatura para a area de
influéncia do empreendimento, contemplando aves de diferentes habitats,
exigéncias e habito alimentar.

O resultado da amostragem da avifauna auxilia, juntamente com outros
estudos realizados na regiao, a compreensao da distribuicdo das espécies e das
necessidades das aves que ocorrem na regiao do empreendimento, demostrando
parametros de Riqueza, Abundancia e da composicao de espécies dos pontos
amostrados.

A presenca de espécies com status de ameagada com possivel chance de
impacto pelo empreendimento ressalta a necessidade de programas de
monitoramento dessas espécies para melhor saber da condicdo dessas
populagdes (tamanho populacional, areas utilizadas, area de vida, etc.), onde
somente estudos e resultados de longa duracdo poderédo auxiliar na tomada de
decisdes para conservacao e coexisténcia dessas espécies com areas industriais.

Assim, espécies como Amazona rhodocorytha de ampla distribuicao pela
area do empreendimento e de distribuicdo restrita como Chlorophanes spiza
devem ser contempladas nos planos de monitoramento.

V.4.2.3— Herpetofauna
Introducao

Atualmente o Brasil possui a mais rica anurofauna do mundo, com estimativa
recente de 875 espécies (SBH, 2011). Assim como os anfibios, a maioria das
informacdes sobre os répteis brasileiros € ainda preliminar. Até o momento, foram
reconhecidas 721 espécies de répteis ocorrentes e se reproduzindo no Brasil
(BERNELIS, 2010). O Estado do Rio de Janeiro, asim como toda a area costeira
da Mata Atlantica, possui uma elevada diversidade de espécies da herpetofauna,
totalizando aproximadamente 166 espécies de anfibios e 127 espécies de répteis
(ROCHA et al., 2003).

Nos ultimos anos, as fisionomias encontradas no estado do Rio de Janeiro
tém sofrido intensa descaracterizacdo devido a acao antrépica, particularmente
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para o estabelecimento de pastagens, culturas e o crescente processo de
urbanizacdo. Essa intensa modificacdo ambiental implica em um processo de
degradacao e fragmentacado do ambiente, cujo resultado para a biodiversidade é a
reducdo do tamanho das populacbes podendo ocasionar extingdes locais
(PRIMACK, 2001). O estado do Rio de Janeiro engloba areas que abrangem
diferentes fitofisionomias como florestas de baixada litoranea, florestas de encosta
e ombroéfila densa, campos de altitude, restingas, mangues, riachos, lagoas e
brejos, além dos ambientes marinhos costeiros (BERGALLO et al., 2000), com
componentes bidticos particulares, formando um mosaico de ecossistemas,
muitas vezes integrados, proporcionando um imenso campo para estudos de
ambientes naturais.

Segundo WILSON (1988) a destruicao das florestas € um processo marcante
e crescente na regido tropical e a perda de habitats € a principal ameaca a
biodiversidade. Compreender essa transformacgao é fundamental, tanto para evitar
perdas quanto para gerenciar o uso sustentavel da biodiversidade remanescente,
ja que, as consequéncias imediatas da destruicdo das paisagens naturais sao a
remocao das populacdes e 0 seu isolamento nos fragmentos remanescentes.

O Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba foi criado pelo Decreto de 29
de abril de 1998, com os objetivos de preservar ecossistemas naturais de grande
relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitar a realizacdo de pesquisas
cientificas e atividades de eduacdo ambiental. Desde entado, foram registradas 18
espécies de répteis e 10 espécies de anfibios anuros (IBAMA, 2005).

Este trabalho apresenta a herpetofauna das areas de influéncia direta e
indireta da Transpetro — Terminal Cabiunas, localizada no municipio de Macaé,
RJ, para fins de licenciamento ambiental, objetivando prever os possiveis
impactos do empreendimento, bem como gerar dados que subsidiem futuros
programas de monitoramento e manejo da herpetofauna da area de influéncia.

Materias e Métodos

O levantamento foi realizado na estagdo chuvosa nos dias 17 a 21 de janeiro
de 2011, sendo a melhor época para estudos da herpetofauna ja que a maioria
das espécies de anfibios e répteis estdo se reproduzindo devido as altas
temperaturas e elevado indice pluviométrico.
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A area estudada compreende os municipios de Macaé e Carapebus e
abrange duas principais fitofisionomias distintas: Floresta Estacional e Restinga,
ressaltando que a regidao encontra-se sob forte influéncia antrépica com poucos
fragmentos de floresta nativa remanescentes.

Os pontos de amostragem selecionados correspondem aos locais que
apresentavam melhor estado de conservacado e também os diferentes tipos de
fitofisionomias, visando um levantamento mais conspicuo sobre a herpetofauna
(Figura V.4.2.3-1). Para isso utilizou-se de dados de satélite, além de observagao
direta em campo realizada pela equipe.

Os materiais utilizados neste estudo incluem: gancho herpetol6gico, lanternas
de cabeca e de mao, gravador digital Panasonic Us 395 e maquina fotografica
Sony H9.

Pontos de Amostragem

. Anfibios

Para amostragem da fauna de anfibios foram selecionados nove pontos de
coleta, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela V.4.2.3-1. Localizacdo das nove dreas selecionadas para o estudo da fauna de

anfibios
Pontos | Coordenadas UTM — Datum SAD 69
Fuso E N
HA1 24K 219507 7532372
HA2 24K 219148 7532511
HA3 24K 218752 7533044
HA4 24K 219710 7533930
HA5 24K 217062 7536040
HAG6 24K 217533 7536948
HA7 24K 220075 7535976
HA8 24K 218963 7537279
HA9 24K 222511 7533994
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Ponto HA1 — (Foto V.4.2.3-1) O ambiente selecionado foi um trecho de mata
ciliar bastante antropizado com poucos individuos arbéreos e, presenca de
gramineas e lianas, localizada no interior do TECAB.

Ponto HA2 - (Foto V.4.2.3-2) Fragmento de Floresta Estacional bastante
antropizado, solo recoberto com folhico, com arvores de pequeno e médio porte e
presenca de trepadeiras herbaceas e lenhosas. Foram encontradas armadilhas
de interceptacéo e queda utilizadas no plano de monitoramento.

Ponto HA3 - (Foto V.4.2.3-3) Mata ciliar e areas alagadas, com pouca
vegetacao arbustivo-arbérea e predominancia de gramineas.

Ponto HA4 - (Foto V.4.2.3-4) Dominancia de gramineas em toda a matriz
adjacente e, no interior da area alagada encontra-se uma vegetagao aluvial
herbacea, dominada por gramineas, provavelmente resultado do assoreamento.

Ponto HAS - (Foto V.4.2.3-5) O ambiente amostrado € uma extensa area
alagada com predominancia de gramineas em toda sua extensao.

Ponto HA6 - (Foto V.4.2.3-6) Area de cérrego bastante assoreado devido &
falta de mata ciliar. E possivel notar a presenca de gramineas em alguns trechos,
provavelmente ocasionado pelo assoreamento.

Ponto HA7 - (Foto V.4.2.3-7) Area de brejo, em meio a pastagem, onde se
observa a dominancia de individuos de Typha domingensis.

Ponto HA8 - (Foto V.4.2.3-8) Area formada por pequeno cérrego com mata
ciliar bastante alterada e dominada por gramineas.

Ponto HA9 - (Foto V.4.2.3-9) Neste ponto nota-se uma extensa area alagada
com presencga de macrofitas em toda sua extensao. Ao fundo existe uma mata de
restinga em contato com o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba. Ambiente
utilizado para pastagem.

A seguir sado apresentados os registros fotograficos dos pontos de
amostragem da anurofauna.
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Foto V.4.2.3-3— Vista do nto HA3 Foto V.4.2.3-4- Vista do ponto HA4

Foto V.4.2.3-5— Vista do ponto HA5 Foto V.4.2.3-6— Vista do ponto HAG
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Foto V.4.2.3-8— Vista do ponto HA8

Foto V.4.2.3-9—- Vista do ponto H

. Répteis

Os ambientes selecionados para a amostragem da comunidade de répteis
incluem Fragmentos Florestais, matas ciliares e areas de varzea, sobre as areas
de influéncia direta e indireta das areas de expansado do TECAB. A localizagéao
destes encontra-se na Tabela V.4.2.3-2 a seguir.

Tabela V.4.2.3-2. Coordenadas geograficas das cinco areas selecionadas para o estudo

da fauna de répteis

Pontos | Coordenadas UTM — Datum SAD 69
Fuso E N

HR1 24K 219507 7532372
HR2 24K 219148 7532511
HR3 24K 218752 7533044
HR4 24K 222511 7533994
HR5 24K 219679 7535115
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Ponto HR1 — (Foto V.4.2.3-10) O ambiente selecionado foi um trecho da mata
ciliar bastante antropizado com poucos individuos arbéreos e, presenca de
gramineas e lianas, localizada no interior do terminal de Cabilnas.

Ponto HR2 — (Foto V.4.2.3-11) Neste ponto foi amostrado um Fragmento de
Floresta Estacional com vegetacao arbérea de pequeno e médio porte, bastante
antropizado.

Ponto HR3 — (Foto V.4.2.3-12) Fragmento de Floresta Estacional com matriz
adjacente constituida por area de pastagem.

Ponto HR4 — (Foto V.4.2.3-13) Neste ponto foi amostrado um trecho da
Floresta de Restinga que se encontra em areas com maior disponibilidade de
areas alagadas, nas proximidades de lagoas e brejos.

Ponto HR5 — (Foto V.4.2.3-14) O ambiente amostrado é constituido por um
fragmento de Floresta Estacional com um pequeno cérrego circundando uma das
margens do fragmento. A matriz adjacente é constituida por area de pastagem.

A seguir sdo apresentados os registros fotograficos dos pontos de

amostragem de répteis.

Foto V.4.2.3-10 — Vista do H

P

Foto V.4.2.3-13- Vista do HR4

Foto V.4.2.3-12— Vista do HR3
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Foto V.4.2.3-14 — Vista do HR5

A figura a seguir apresenta a distribuicdo espacial dos pontos de amostragem
da herpetofauna
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Legenda

@ Pontos de amostragem da herpetofauna
di Empreendimento

[_] Divisa municipal

Localizagdo do empreendimente no Estado do RJ

Figura V.4.2.3-1. Distribuicdo espacal dos pontos de amostragem
Coleta de dados

« Anurofauna

Para a amostragem da anurofauna foram utilizadas duas metodologias,

encontros ocasionais e amostragem em sitio reprodutivo, conforme descrito a

sequir.

G
Revisao 02
03/2011

Relatorio
PGE1R05

MINERAL

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



= o ) . Diagndstico Ambiental — V Pag.
I'{ I PETROBRAS EIA — Ampliagdo do Terminal de Cabitnas Meio Bibtico 141/237

Encontros ocasionais: O método de encontros ocasionais corresponde ao
encontro de anfibios vivos ou mortos durante outras atividades que nao a
amostragem dos demais métodos (SAWAYA, 2004);

Amostragem em sitio reprodutivo: (survey at breeding site" sensu SCOTT JR.

e WOODWARD, 1994) que consistiu na observacao para obtencdo de dados
sobre riqueza, distribuicdo no ambiente e padrdes de atividade (e.g. vocalizagéo)
nos diferentes locais utilizados pelos anuros como sitios de reproducdo. Com
auxilio de lanternas os animais foram visualizados e fotografados, sendo
anotadas todas as espécies encontradas em atividade de vocalizacdo. Se
necessario, a vocalizagdao de algumas espécies foi gravada para posterior auxilio
a identificacado. Para este método foram gastos 2h homem x ponto, num total de
18 horas (4h/dia x 1 homem) (Tabela V.4.2.3-3).

Tabela V.4.2.3-3. Esforco amostral nos nove pontos de amostagem da anurofauna. Tipo

de registro: (ASR) Amostragem em Sitio Reprodutivo

Pontos Data Hora Tipo de Registro | Esforco por ponto
HA1 17/01/2011 | 20:00 - 22:00 ASR 2h
HA2 18/01/2011 | 19:00 - 21:00 ASR 2h
HA3 18/01/2011 | 21:30 - 23:30 ASR 2h
HA4 19/01/2011 | 19:00 - 21:00 ASR 2h
HA5 19/01/2011 | 21:30 - 23:30 ASR 2h
HA6 20/01/2011 | 19:00 - 21:00 ASR 2h
HA7 20/01/2011 | 21:30 - 23:30 ASR 2h
HA8 21/01/2011 | 19:00 - 21:00 ASR 2h
HA9 21/01/2011 | 21:30 - 23:30 ASR 2h
Total 18h

Para a coleta de dados primarios de anfibios foi priorizado o periodo noturno
(19:00h as 23:30h), quando a grande maioria das espécies esta em atividade de
forrageamento ou reproducéo.

Foram utilizadas trés listas para avaliacdo das categorias de ameaca: Lista
Estadual (BERGALLO et al, 2000), Lista Nacional (IBAMA, 2003) e Lista
Internacional (IUCN, 2010).
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« Répteis

Foram utilizados dois métodos distintos para a obtencdo de informacdes
sobre a comunidade de répteis:
PVLT (Procura Ativa Limitada por Tempo): Esse método consistiu de

caminhadas ao longo dos pontos de amostragem, onde foram dispensadas
(1,5h/ponto x homem) no periodo diurno, com velocidade média de 2km/h, em 5
pontos, subdivididos em 10 pontos de amostragem, distantes pelo menos 50
metros do ponto mais préximo, num total de 13,5h de amostragem para esse
método. Os ambientes foram explorados visualmente, havendo inspecao de
tocas, formigueiros, cupinzeiros, serapilheira, locais abrigados sob pedras,
troncos caidos e nos mais variados ambientes, como banhados, brejos,
pastagens recentes e antigas, margens de matas, rios, interior de plantas epifitas,
e assim por diante, conforme recomendado por VANZOLINI et al. (1980) (Tabela
V.4.2.3-4).

Encontros Ocasionais: O método de encontros ocasionais corresponde ao

encontro de répteis vivos ou mortos durante outras atividades que nao a
amostragem dos demais métodos (SAWAYA, 2004);

Tabela V.4.2.3-4. Esforgo amostral nos cinco pontos de amostragem das espécies de

répteis. Tipo de registro: (PVLT) Procura Visual Limitada por Tempo

Pontos Data Hora Tipo de Registro Esforco Total
por ponto
RH1 17/01/2011 | 14:30 - 16:00 PVLT 1,5h
RH2 18/01/2011 | 14:30 - 16:00 PVLT 1,5h
RH2' 18/01/2011 | 16:30 - 18:00 PVLT 1,5h
RH3 19/01/2011 | 14:30 - 16:00 PVLT 1,5h
RH3' 19/01/2011 | 16:30 - 18:00 PVLT 1,5h
RH4 20/01/2011 | 14:30 - 16:00 PVLT 1,5h
RH4' 20/01/2011 | 16:30 - 18:00 PVLT 1,5h
RH5 21/01/2011 | 14:30 - 16:00 PVLT 1,5h
RH5' 21/01/2011 | 16:30 - 18:00 PVLT 1,5h
Total 13,5h

Esses métodos tém como objetivo ampliar o inventario das espécies, assim
como obter informagdes sobre riqueza, distribuicdo das espécies nas diferentes

unidades de paisagem, padrdes de atividade e outros aspectos da ecologia da
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fauna de répteis e anfibios da regido. Em campo foram percorridos os mais
diversos ambientes a pé e/ou de automovel.

Analise dos Dados

A diversidade de espécies nos pontos de amostragem foi determinada pela
aplicacdo do indice de diversidade de Shannon-Wiener (KREBS 1999, MORIN
1999). Para verificar a similaridade entre esses pontos foi feita a analise de
Cluster, utilizando o programa STATISTICA versao 7.1. A abundancia relativa de
cada espécie observada nos pontos de amostragem foi determinada pela
contagem de individuos visualizados e/ou de machos em atividade de

vocalizacao.

Resultados e Discussao

Caracterizacio Geral da Anurofauna das Areas de Influéncia

No presente estudo foram registradas 14 espécies de anfibios anuros
(Tabela V.4.2.3-5), pertencentes a oito géneros, das respectivas cinco familias:
Bufonidae (2ssp.), Hylidae (7ssp.), Leiuperidae (1ssp.), Leptodactylidae (3ssp.) e
Microhylidae (1ssp.). Para complementacdo dos dados obtidos em campo foi
utilizada a lista de espécies de anuros registrados no Programa de Monitoramento
de Fauna do Projeto de Ampliacdo do Terminal de Cabiunas (PLANGAS/TECAB)
realizados pelo Nucleo em Ecologia e Desenvolvimento Soécio-Ambiental de
Macaé (NUPEM), onde foram registrados um total de 28 espécies de anuros
(Tabela V.4.2.3-5).

Quando comparado os dados obtidos no presente relatério com os dados do
monitoramento, pode-se notar a maior riqueza de espécies no monitoramento
(NUPEM, 2007; n = 28ssp.) em relagdo ao relatério atual (n = 14ssp.), esta
diferenca se deve ao curto periodo de amostragem (5 dias) quando comparado ao
periodo de monitoramento (periodo de dezembro de 2007 a janeiro de 2011)
(Tabela V.4.2.3-5).
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Tabela V.4.2.3-5. Lista da anurofauna registrada na area de influéncia do terminal de

Cabiunas, Macaé, RJ. DP: Dados Primarios; DS: Dados Secundarios (Monitoramento

NUPEM)
Espécies Nome popular | Tipo de
Registro
DP | DS
Bufonidae (Gray, 1825)
Rhinella ornata (Spix, 1824) (Foto V.4.2.3- sapo-cururuzinho | X | X
22)
Rhinella pygmaea (Myers & Carvalho, 1952) sapo X | X
Crausgatoridae (Hedges, Duellman & Heinicke, 2008
Haddadus binotatus (Spix, 1824) ra do folhigo X
Hylidae (Rafinesque, 1815)
Aparasphenodon brunoi (Miranda-Ribeiro, 1920) perereca X
Dendropsophus anceps (Lutz, 1929) perereca X
Dendropsophus bipunctatus (Spix, 1824) perereca X
Dendropsophus cf. decipiens (A. Lutz, 1925) (Foto V.4.2.3-16 ) | perereca X X
Dendropsophus elegans (Wied & Neuwied, 1824) (Foto perereca X | X
V.4.2.3-15)
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) perereca X
Dendropsophus aff. oliveirai perereca X
Dendropsophus pseudomeridianus (Cruz, Caramaschi & Dias, | perereca X
2000)
Hypsiboas albomarginatus (Spix, 1824) (Foto V.4.2.3- 17) perereca verde X X
Hypsiboas semilineatus (Spix, 1824) perereca X
Scinax alter (B. Lutz, 1973) pererecado litoral | X | X
Scinax aff. alter (B. Lutz, 1973) perereca X
Scinax cuspidatus (A. Lutz, 1925) raspa cuia X X
Scinax similis (Cochran, 1952) perereca X
Scinax x-signatus (Spix, 1824) perereca X
Sphaenorhynchus planicola (A. Lutz & B. Lutz, 1938) (Foto perereca X
V.4.2.3-18)
Leiuperidae (Bonaparte, 1850)
Physalaemus marmoratus (Reinhardt & Litken,1862) ra X
Physalaemus signifer (Girard, 1853) ra X
Pseudopaludicola falcipes (Hensel, 1867) (Foto V.4.2.3-19) razinha X X
Leptodactylidae (Werner, 1896)
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) (Foto V.4.2.3- 20) ra assobiadora X | X
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) (Foto V.4.2.3-21) ra manteiga X | X
Leptodactylus marmoratus (Steindachner, 1867) ra X
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) ra X X
Leptodactylus natalensis (Lutz, 1930) ra X
Microhylidae (Giinther, 1858)
Chiasmocleis carvalhoi (Cruz, Caramaschi & Izecksohn, 1997) | razinha da mata X | X
Stereocyclops parkeri (Wettstein, 1934) ra X
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Foto v.4.2.3-17 - Hypsiboas
albomarginatus
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Foto V.4.2.3-16 - Dendroéophus
decipiens
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Foto V.4.2.3-18 — Sphaenorhynchus
planicola

Foto V.4.2.3-20- Leptodactylus fuscus
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Foto V.4.2.3-21— Leptodactylus latrans Foto V.4.2.3-22 — Rhinella ornata

Dentre as metodologias aplicadas para amostragem da anurofauna, a
amostragem em sitio reprodutivo (ASR) demonstrou ser a técnica mais eficiente
uma vez que em um total de 13 espécies registradas somente uma espécie foi
registrada por encontro ocasional (Tabela V.4.2.3-6).

Tabela V.4.2.3-6. Lista das espécies observadas nos nove pontos de amostragem

indicando o tipo de registro e o estado de conservagéao

Espécies Pontos TR Lista da anurofauna
ameacada de extincao
Ibama | IUCN | Estadual
Bufonidae
Rhinella ornata HA1, HA8, HA9 EO NA PP NA
Rhinella pygmaea HA9 PVLT | NA PP NA
Hylidae
Dendropsophus anceps HA1, HAS3, HA4, PVLT | NA PP NA
HA5, HA7, HA8, HA9
Dendropsophus cf. decipiens | HA9 PVLT | NA PP NA
Dendropsophus elegans HA9 PVLT | NA PP NA
Hypsiboas albomarginatus HA6, HA8, HA9 PVLT | NA PP NA
Scinax alter (B. Lutz, 1973) HA1, HA3, HA4, PVLT | NA PP NA
HA5, HA6, HA7, HA9
Scinax cuspidatus HA9 PVLT | NA PP NA
Sphaenorhynchus planicola | HA9 PVLT | NA PP NA
Leiuperidae
Pseudopaludicola falcipes HA9 PVLT | NA PP PA
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus HA3, HA4, HAS5, PVLT | NA PP NA
HA6, HA9
Leptodactylus latrans HA4, HA6, HA7, HA9 | PVLT | NA PP NA
Leptodactylus mystacinus HA5, HA6 PVLT | NA PP NA
Microhylidae
Chiasmocleis carvalhoi HA9 PVLT | NA AM NA

Legenda: (TR) Tipo de Registro: EO: encontro ocasional; PVLT: procura visual limiada por tempo.
Ibama: NA: ndo ameagada; IUCN = International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources, PP: pouco preocupante; AM: ameacgada; Estadual: NA: ndo ameagada; PA:
presumivelmente ameacada.
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Entre as espécies

registradas,

a

razinha, Pseudopaludicola falcipes,

encontra-se como presumivelmente ameacada na lista do estado do Rio de

Janeiro (BERGALLO et al., 2000) e, a ra, Chiasmocleis carvalhoi, encontra-se

como ameacada na Lista Internacional (IUCN, 2010) (Tabela V.4.2.3-6). O sapo,

Rhinella pygmaea, € uma espécie de ocorréncia restrita para o estado do Rio de

Janeiro, sendo encontrada somente nas areas de restinga. Das 14 espécies

registradas as trés mais abundantes nos pontos de amostragem foram as

pererecas Dendropsophus anceps e a perereca do litoral, Scinax alter, seguida da

ra assobiadora, Leptodactylus fuscus (Tabela V.4.2.3-7). A grande maioria das

espécies apresenta ampla distribuicdo e sdo conhecidas por serem comuns em

areas abertas.

Tabela V.4.2.3-7. Abundéancia das 14 espécies de anfibios registrados nas areas de

influéncia do Terminal de Cabitnas

Espécies HA1 | HA2 | HA3 | HA4 | HA5 | HA6 | HA7 | HA8 | HA9 | Total
Rhinella ornata 1 0 0 0 0 0 0 1 5 7
Rhinella pygmaea 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Dendropsophus anceps 20 0 21 20 | 11 0 29 | 13 | 40 | 154
Dendropsophus cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15
decipiens

Dendropsophus elegans 0 0 0 0 0 0 0 0 25 25
Hypsiboas albomarginatus 0 0 0 0 0 6 0 14 | 10 30
Scinax alter 10 0 2 18 | 12 | 16 7 0 15 80
Scinax cuspidatus 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10
Sphaenorhynchus planicola 0 0 0 0 0 0 0 0 25 25
Pseudopaludicola falcipes 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10
Leptodactylus fuscus 0 0 4 15 8 23 0 6 20 76
Leptodactylus latrans 0 0 0 4 0 5 5 0 5 19
Leptodactylus mystacinus 0 0 0 0 4 12 0 0 0 16
Chiasmocleis carvalhoi 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5

A diversidade de espécies foi correspondente a riqueza, pois alguns
ambientes com grande riqueza (p. ex. A9) apresentaram maior diversidade que
outros com menor riqueza (p. ex. A3 e A7), em conseqliéncia da menor
uniformidade na abundéncia das espécies (Tabela V.4.2.3-8).
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Tabela V.4.2.3-8. Lista das espécies registradas nas nove areas, divididas em: IMP =

area de implantacdo; AID = area de influéncia direta; All = area de influéncia indireta

Espécies Areas de Influéncia
IMP AID All

Bufonidae A1l A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Rhinella ornata 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Rhinella pygmaea 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Hylidae
Dendropsophus anceps 1 0 1 1 1 0 1 1 1
Dendropsophus cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 1
decipiens
Dendropsophus elegans 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Hypsiboas albomarginatus 0 0 0 0 0 1 0 1 1
Scinax alter 1 0 1 1 1 1 1 0 1
Scinax cuspidatus 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sphaenorhynchus planicola 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Leiuperidae
Pseudopaludicola falcipes 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus 0 0 1 1 1 1 0 1 1
Leptodactylus latrans 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Leptodactylus mystacinus 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Microhylidae
Chiasmocleis carvalhoi 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Indice de diversidade H' 0.75 | 0.00 | 0.70 | 121 | 1.34 | 1.54 | 0.69 | 1.15 | 3.09
8 0 5 4 9 2 3 2 2

Riqueza Total 3 0 3 4 4 5 3 4 13

Diversidade dos pontos de amostragem

A andlise de similaridade entre os pontos de amostragem (Analise de Cluster)

evidenciou dois grupos: o primeiro, formado somente pelo ponto A09 (ambiente

com a maior riqueza (n = 13ssp.) e diversidade (H = 3,092) encontrada e um

segundo grande grupo, formado por oito pontos de amostragem. O indice de

dissimilaridade entre os dois grupos foi de 60% (Figura V.4.2.3-2).
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Figura V.4.2.3-2. Porcentagem de similaridade entre as nove areas estudadas, com base
na presenca e auséncia das espécies de anfibios. Os numeros indicam os agrupamentos

com similaridade superior a 40%.

Dentre as oito areas amostradas, uma apresentou maior riqueza de espécies
(HA9: 13ssp.), seguida dos pontos HA6 (5ssp.), HA4, HA5 e HA8 (4ssp.), HA1,
HA3, HA7 (3ssp.) e HA2 com nenhuma espécie registrada (Figura V.4.2.3-3).
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Figura V.4.2.3-3. Riqueza de espécies nas nove areas amostradas.

Comparando-se o indice de diversidade entre os pontos, a area de maior
diversidade foi o ponto HA9 (H’ = 3,092), seguido do HA6 (H’ = 1,542). A maior
rigueza e diversidade de espécies registrada no ponto HA9 deve-se ao fato deste
ponto estar em contato com o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, sendo
considerado uma area importante para a conservacao da anurofauna local.

Discussao

A éarea de influéncia do empreendimento encontra-se em sua maior parte
com poucos fragmentos de floresta, com isso, o ponto HA3 localizado préximo a
area de ampliacdo do TECAB, servira como refugio para a anurofauna local
devido a proximidade com a area de supressao, sendo que este ponto é também
um excelente local para realocacao dos anfibios resgatados durante a fase de
implantacdo do empreendimento, assim como outras areas apresentadas
anteriormente na Figura V.4.2.1-9.

A anurofauna tende a ser afetada pela fragmentacdo de habitats pela maior
dificuldade de fluxo de individuos entre fragmentos, e a atual ocupacdo do
entorno representa uma barreira para diversas espécies. Desta forma, como ja
vem sendo feito pelo TECAB, é fundamental que sejam mantidas ou
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restabelecidas conexdes pelos fragmentos e interflivios para garantir o fluxo de
espécies.

A fauna de pequeno porte fornece, em geral, modelos interessantes para
avaliacao de efeitos da fragmentacao e degradacao de habitats, ja que no caso
de espécies que nao tém capacidade de colonizar matrizes degradadas ocorre
isolamento de populagdes entre fragmentos relativamente proximos, que podem
ser facilmente percorridos por espécies de grande porte. Outro fator interessante
esta relacionado ao fato de essas espécies terem geracdes curtas, fornecendo
resultados relevantes em nivel populacional em estudos de médio prazo. Devido
ao fato de a maioria das espécies que compdem a anurofauna apresentarem
restricbes com relacdo ao tipo de ambiente é possivel prever que os efeitos da
forma de ocupacéo atual do territério sejam negativos, pois hébitats mais abertos
acabam favorecendo a dominancia de espécies generalistas, como exemplo a
baixa riqueza de espécies registradas nas areas amostradas no interior do
TECAB.

Contudo, nao foi possivel analisar a influéncia do TECAB no deslocamento
entre habitats das espécies da herpetofauna. No entanto, sabe-se que as
espécies nao estao confinadas a um unico habitat, mas movem-se entre habitats
ou vivem nas fronteiras entre dois habitats. Para essas espécies, os tipos de
habitats que existem em uma escala regional sdo de importancia crucial
(PRIMACK e RODRIGUES, 2001).

Os anfibios anuros constituem um grupo adequado para estudos nessa
escala, pois dependem de dois tipos de habitat: aquatico para reproducao e
terrestre para forrageio, estivagdo, migracdo e dispersdao (ZUG et al., 2001).
Anuros sao ectotérmicos, possuem pele permeavel e, como consequiéncia, sdo
suscetiveis as condicdes ambientais, que podem afetar a sua distribuicdo e uso
de habitat (DUELLMAN e TRUEB, 1986). A temperatura elevada e a baixa
umidade encontrada em &reas abertas devem ser limitantes para anfibios, que
apresentam alta taxa de perda de agua por evaporagcao e pouca habilidade de
dispersao (ROTHERMEL e SEMLITSCH, 2002). Neste contexto, fragmentos
florestais sdo habitats relativamente menos perturbados em comparagdo com
areas agricolas e urbanas, e proporcionam corredores para migracao de anuros
entre sitios de reproducdo e areas de refugio, alimentacédo e estivagcdo (LAAN e
VERBOOM, 1990; KNUTSON et al., 1999; WEYRAUCH e GUBB J'R, 2004).
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Caracterizacdo Geral dos Répteis das Areas de Influéncia

Considerando os cinco pontos de amostragem e areas fora destes, foram
registradas seis espécies de répteis, incluindo quatro lagartos e duas serpentes
das respectivas familias: Gekkonidae (1ssp.), Teiidae (2ssp.), Tropiduridae
(1ssp.), Colubridae (1ssp.) e Dipsadidae (1ssp.) (Tabela V.4.2.3-9). Dentre os
répteis, os animais mais abundantes foram os lagartos Ameiva ameiva (bico doce)
registrado em quatro areas amostradas e Tropidurus torquatus (calango) em
duas, dos cinco pontos.

Tabela V.4.2.3-9. Lista das espécies de répteis registrados na area de influéncia do

Terminal Cabitnas/RJ

Taxon Nome Método de Pontos de coleta
Popular captura HR1 | HR2 | HR3 | HR4 | HR5
LACERTILIA
Familia Tropiduridae
Tropidurus torquatus (Wied, calango PVLT 0 0 1 1 0

1820) (Foto V.4.2.3-25)

Familia Gekkonidae
Hemidactylus mabouia (Moreau | lagartixa PVLT 1 0 0 0 0
de Jonnes, 1818)

Familia Teiidae

Ameiva ameiva (Linnaeus, bico doce PVLT 0 1 1 1 1
1758)
*Tupinambis merianae (Duméril | teil EO 0 0 0 0 0
& Bibron, 1839) (Foto V.4.2.3-
26)
SERPENTES

Familia Colubridae
*Leptophis ahaetulla (Linnaeus, | azuldo boia EO 0 0 0 0 0
1758) (Foto V.4.2.3-24)

Familia Dipsadidae
Helicops infrataeniatus (Jan, cobra d’agua PVLT 0 0 0 1 0

1865) (Foto V.4.2.3-23)

egenda: PVLT = procura visual limitada por tempo, EO = encontro ocasional. (*) espéecies
registradas fora dos pontos de amostragem

A seguir sao apresentadas as Fotos V.4.2.3-23 a V.4.2.3-26 ilustrando
algumas espécies de répteis encontrados no levantamento de dados primarios
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Foto V.4.2.3-23- Leptophis ahaetulla iatus

T

Foto V.4.2.3-25— Tropidurus torquatus Foto V.4.2.3-26— Tupinambis merianae

Para complementagdo dos dados obtidos em campo foi utilizada a lista de
espécies dos répteis registrados no programa de monitoramento (NUPEM, 2007)
e no EIA/RIMA Biodindmica 2007, onde foram registrados um total de 18 e 5
espécies respectivamente (Tabela V.4.2.3-10).

Tabela V.4.2.3-10. Comparacéao entre os dados obtidos no presente estudo (Dados
Primarios), com dados encontrados na literatura (Dados secundarios):MON =
monitoramento NUPEM, 2007; EIA = EIA/RIMA Biodinamica, 2007

DS
MON | EIA

Taxon DP

CROCODYLIA
Familia Alligatoridae
Caiman latirostris
AMPHISBAENIA X
Familia Amphisbaenidae
Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) X
Amphisbaena scutigerum (Hemprich, 1829) X
LACERTILIA

Familia Tropiduridae
Tropidurus torquatus (Wied, 1820) X X
Familia Gekkonidae

G
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. DS
Taxon DP MON | EIA
Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonés, 1818) X X
Familia Phyllodactylidae
Gymnodactylus darwinii (Gray, 1845) X
Familia Teiidae
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) X X
*Tupinambis merianae (Duméril & Bibron, 1839) X X X
Familia Gymnophthalmidae
Ecpleopus gaudichaudii (Duméril & Bibron, 1839) X
Familia Scincidae
Mabuya agilis (Raddi, 1823) X
SERPENTES
Familia Typhlopidae
Typhlops brongersmianus (Vanzolini, 1976) X
Familia Boidae
Boa constrictor (Linnaeus, 1758) X X
Familia Colubridae
Leptophis ahaetulla (Linnaeus, 1758) X
Tantilla melanocephala (Linnaeus, 1758) X
Familia Dipsadidae
Helicops carinicaudus (Wied, 1825) X
Helicops infrataeniatus (Jan, 1865) X
Liophis miliaris (Linnaeus, 1758) X
Oxybelis aeneus (Wagler, 1824) X
Oxyrhopus petola (Linnaeus, 1758) X
Oxyrhopus trigeminus (Duméril, Bibron & Duméril, X
1854)
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) X X
Familia Elapidae
Micrurus corallinus (Merrem, 1820) X X
Familia Viperidae
Bothrops jararaca (Wied-Neuwied, 1824) X

Andlise da Eficiéncia dos Métodos de Amostragem

Em trabalhos de curto prazo a comunidade de répteis fica quase sempre ou
sempre subamostrada, isto ocorre devido a algumas caracteristicas complexas e
intrinsecas do grupo. Em geral, os répteis sdo animais de habitos fortuitos e
fugidios, alem de se camuflarem muito ao ambiente em que vivem, eles também
nao vocalizam, ndo deixam rastros, os olhos nao refletem a luz (exceto os
crocodilianos), sdo preferencialmente de habitos noturnos e sdo animais que
passam a maior parte de suas vidas escondidos dentro de tocas (provavelmente
por serem ectodérmicos). Soma-se a isto o fato de as pessoas entenderem muito
pouco deste grupo o que dificulta muito a realizacdo de entrevistas, apenas
alguns poucos repteis sdo reconhecidos corretamente pela populagao, entre eles
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o lagarto Teiu (Tupinambis merianae) e a cascavel (Caudisona durissa), devido as
suas caracteristicas marcantes tal como coloracdo, tamanho e presenca de
chocalho.

Neste trabalho foram utilizados dois métodos para coleta de dados, o de
procura visual limitada por tempo (PVLT) e o encontro ocasional (EO). Para os
répteis 0 método que obteve mais sucesso foi o PVLT. Entre as 6 espécies de
répteis registrados, 4 foram através da procura visual limitada por tempo e 2
foram ocasionais (Tabela V.4.2.3-10).

Caracterizacao dos Répteis Registrados Durante o Estudo

Familia Tropiduridae

Tropidurus torquatus (WIED, 1820)

- Distribuicdo: Ocorre na Argentina, Brasil, Uruguai e Paraguai. No Brasil,
ocorre em todas as regides, exceto na regiao Amazénica, sendo tipica na regiao
Centro-Oeste, Sudeste e Sul.

- Caracteristicas: Foi encontrada nas horas mais quentes do dia, dentro das

areas de influéncia direta (AID) do empreendimento (pontos HR3 e HR4). E uma
espécie de corpo robusto e deprimido, membros curtos e cauda relativamente
curta. O comprimento rostro-anal varia de 40 mm a 140 mm e machos adultos séo
maiores que as fémeas. O dorso apresenta um fundo castanho com diversos
pontos negros e claros, formando as vezes faixas transversais. O pescogo
apresenta uma faixa transversal negra margeada posteriormente por uma faixa
clara, que tende a desaparecer nos individuos maiores. O ventre € claro e a
garganta é negra nos adultos. Machos adultos apresentam a face ventral da coxa
e da cauda de cor negra. E uma espécie muito comum em &reas antropizadas
como rogados, quintais e jardins.

E uma espécie diurna e heliéfila, ativa nas horas mais quentes do dia. E uma
espécie territorial, que passa a maior parte do tempo parada em um ponto
elevado de seu territério de onde localiza presas, se deslocando rapidamente
para captura-las. Quando notado, fica imovel tentando se confundir com o

ambiente ou corre rapidamente para buracos ou fendas de rocha.

Familia Gekkonidae
Hemidactylus mabouia (MOREAU DE JONES, 1818)
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- Distribuicdo: Ocorre na América do Sul, Africa, Madagascar, Caribe e
México. No Brasil a espécie ocorre em todas as regides. Presumivelmente ela foi
introduzida no Novo Mundo através de navios negreiros vindos da Africa.

- Caracteristicas: Corpo deprimido, membros desenvolvidos e cauda robusta.

O comprimento rostro-anal varia de 20 mm até 70 mm e nao existe dimorfismo
sexual no tamanho. A coloracdo do dorso é acinzentada ou amarronzada,
podendo apresentar faixas transversais mais escuras. E uma espécie associada a
ambientes antrépicos e bastante comum em habitagdes humanas, sendo
registrada dentro da area de implantacao (ponto HR1). Alimenta-se de artropodos.
Ocorre durante todo o ano, sendo que a fémea pode depositar mais de uma
ninhada durante o ano, e essas ninhadas consistem de dois ovos.

Familia Teiidae

Ameiva ameiva (LINNAEUS, 1758)

- Distribuicdo: Do Panama até o sul do Brasil e norte da Argentina, a leste da
Cordilheira dos Andes.

- Caracteristicas: Foi a espécie mais abundante durante este estudo,

ocorrendo em quatro areas amostradas (areas HR2, HR3, HR4 e HR5). Possuem
o corpo cilindrico, alongado, e membros e cauda longos e robustos. O
comprimento rostro-anal varia de cerca de 40 mm até 180 mm. Machos adultos
sdo maiores que as fémeas e possuem a cabeca proporcionalmente maior. Vive
junto ao chdao e é muito comum em bordas de matas, clareiras no interior de
matas e em dareas alteradas pelo homem. Na sua dieta incluem uma grande
variedade de invertebrados e pequenos vertebrados. Ocorre praticamente todo o
ano sendo que as fémeas podem depositar mais de uma ninhada durante o ano e
as ninhadas variam de 1 a 11 ovos.

Tupinambis merianae (DUMERIL e BIBRON, 1839)

- Distribuicédo: Esta espécie ocorre na Argentina, Brasil e Uruguai. No Brasil
ocorre em todas as regides, exceto na Floresta Amazénica.

- Caracteristicas: Foi encontrado fora dos pontos de amostragem durante o

deslocamento entre os transectos, dentro das areas de influéncia direta do
terminal. Possuem o corpo cilindrico e robusto; membros e cauda longos e
robustos. O comprimento rostro-anal pode chegar a 450 mm em machos adultos,
que sao maiores que as fémeas. O dorso apresenta barras negras transversais

que se alternam com faixas transversais mais claras, com pontos negros e cinza.
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Ocorre principalmente em areas abertas de cerrado, mas pode ser observado em
bordas de matas de galeria e dentro de matas mais abertas. A dieta &€ muito
variada, incluindo vertebrados, partes vegetais, moluscos e artrépodos. E uma
espécie diurna, helidfila e ativa durante todo o dia. Passa a maior parte do tempo
em movimento a procura de presas que localiza com o auxilio da lingua comprida
e bifida. Quando se sente ameacada, pode ficar imével e tentar se camuflar em
meio ao ambiente ou fugir rapidamente, fazendo muito barulho. Pouco se sabe
sobre a reproducao desta espécie. A reproducao aparentemente ocorre ao final
da estagao seca, sendo que o tamanho da ninhada varia de 13 a 29 ovos.

Familia Colubridae

Leptophis ahaetulla (LINNAEUS, 1758)

- Distribuicdo: Amplamente distribuida na provincia Amazénica do Cerrado,
incluindo o Pantanal, Caatinga e Floresta Atlantica.

- Caracteristicas: Serpente de porte médio e semi-arboricola, de habito

diurno, alimenta-se de anfibios. Quando surpreendida esta serpente arma “bote” e
escancara a boca mostrando a coloracao escura do palato. Apesar desta postura
raramente morde. Foi encontrada morta, atropelada em uma estrada dentro das
areas de influéncia direta (AID), proximo ao ponto HR3.

Familia Dipsadidae

Helicops infrataeniatus (JAN, 1865)

- Distribuicéo: De ocorréncia no Brasil, Uruguai e Argentina.

- Caracteristicas: Foi encontrada morta e pendurada em cima de uma cerca

de arame farpado, ao lado de um corpo d’agua (ponto HR4). Uma espécie de
porte médio, vivipara e de habitos principalmente aquaticos, sendo abundante em
aguas lénticas e léticas (LEMA, 1994). A espécie forrageia em todos os estratos
na coluna d’adgua, inclusive na superficie, sendo bastante ativa durante o dia
(AGUIAR e DI-BERNARDO, 2004). Alimenta-se de anfibios e peixes.

Discusséo
E comum em inventarios de curto prazo, a herpetofauna tende a ser sub-

amostrada, sendo esta abundancia n&o representativa, segundo extensos

levantamentos bibliograficos. Para o estado do Rio de Janeiro sdo registradas 127
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espécies de répteis (ROCHA et al., 2007; Rocha et al., 2004), para as areas de
amostragem foram registrados 18 espécies de répteis (NUPEM, 2007). A
metodologia utilizada e a curta duracao das etapas de coletas para amostrarem
répteis podem nao ser consideradas eficientes porque esses animais geralmente
apresentam maior mobilidade e conseqlentemente uma maior capacidade de

fuga do que os anuros.
Além disso, muitos representantes da herpetofauna possuem camuflagem

extremamente eficiente, o que demandaria mais tempo amostral e a combinacao
de diversos métodos de captura. Sugere-se, dentre outras metodologias de
coleta, o uso intenso de armadilhas de interceptacao e queda, que ja vem sendo
feito pela NUPEM através do programa de monitoramento de fauna do projeto de
ampliagdo do TECAB (NUPEM, 2007).

Cabe ressaltar que assim como foi colocado para a anurofauna, os pontos
de realocacdo sugeridos para o grupo dos répteis estdo inseridos nas areas
definidas no mapa da Figura V.4.2.1-9.

V.4.2.4— Ictiofauna

Introducao

A ictiofauna de agua doce da Neotrépica (regido zoogeografica formada pela
América do Sul e América Central) € um exemplo de elevada diversidade e
endemismo, apresentando formas e padrdes comportamentais Unicos.
Considerando apenas as drenagens costeiras em territério brasileiro, nos
sistemas hidrograficos dos rios Paraguacu, Contas, Doce, Jequitinhonha, Paraiba
do Sul, Ribeira de Iguape, Itajai e Jacui, de um total de 285 espécies de peixes
listados por Bizerril (1994) para essas bacias, 23,4% dos géneros e 95% das
espécies foram considerados endémicos. O Brasil, pais com maior area na regiao
Neotropical, tem catalogado cerca de 3.000 espécies de peixes de agua doce
(BUCKUP et al., 2007) que representam cerca de 55% das espécies dulcicolas
registradas para a regiao Neotropical (REIS et al., 2003). As estimativas de
Bbdhlke e colaboradores (1978), quase 30 anos atrds, sugeria cerca de 5.000
espécies para essa regiao, porém, a estimativa mais proxima para a Neotrépica
pode ser a de Schaeffer (1998) que, baseado na compilacdo de espécies
nominais, estimou que o numero total de espécies dessa regido poderia chegar a

Revisao 02
03/2011

Relatorio
PGE1R05

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



= o ) . Diagndstico Ambiental — V Pag.
I'l I PETROBRAS EIA — Ampliagdo do Terminal de Cabitnas Meio Bibtico 159/237

8.000, quase um quarto de todas as espécies de peixes do mundo e um oitavo da
diversidade de vertebrados conhecida. Contudo, pouco se conhece sobre a
ecologia, biologia e sistematica da maioria desses taxons (MENEZES, 1996),
dificultando anadlises e avaliacbes mais precisas, principalmente em relacdo as
modificacoes antrépicas nos ecossistemas aquaticos (VARI & MALABARBA,
1998).

A fauna tipica de riachos e ribeirbes, principais formadores dos rios, €
constituida por peixes de pequeno porte (normalmente menos que 15 cm de
comprimento padrdo), com pouco ou nenhum valor comercial, distribuigcdes
geograficas restritas e elevado grau de endemismo (CASTRO, 1999; CASTRO et
al., 2003). Essas espécies desempenham funcdes importantes para o
ecossistema local. Além de atuarem em diversos niveis tréficos, sendo Uteis para
o controle populacional de outros grupos de animais aquaticos e terrestres
(principalmente invertebrados) através de interacbes predador-presa, muitas
espécies possuem exigéncias de habitat especificas, podendo ser utilizadas como
indicadores de qualidade ambiental (CASATTI et al., 2006; FERREIRA &
CASATTI, 2006). Por outro lado, algumas espécies generalistas e tolerantes a
condigdes adversas tendem a dominar comunidades submetidas a altas pressoes
antrépicas. A ictiocenose desses ambientes é muito dependente da vegetacao
riparia para alimentacdo, abrigo e reproducdao (CASTRO, 1999; LOWE-
MCCONNELL, 1999; CASTRO et al., 2003), o que aumenta seu potencial como
bioindicadora, uma vez que, além de responder as alteragdes no ambiente
aquatico possui uma alta responsividade as alteracobes no ambiente terrestre
marginal. Assim, o estudo de comunidades de peixes, em especial de riachos,
pode fornecer subsidios para uma avaliagdo mais completa da qualidade
ambiental dos ecossistemas aquaticos, assim como dos terrestres adjacentes.

O presente trabalho inventariou a ictiofauna das areas de influéncia direta e
indireta da Transpetro — Terminal Cabiunas, localizada no municipio de Macaée,
RJ, para fins de licenciamento ambiental, objetivando prever os possiveis
impactos do empreendimento, bem como gerar dados que subsidiem futuros
programas de monitoramento e manejo da ictiofauna da area de influéncia.

Materias e Métodos

Pontos de Amostragem

Revisao 02
03/2011

Relatério
PGE1R05

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



= o ) - Diagndstico Ambiental — V Pag.
I.{ I PETROBRAS EIA — Ampliagao do Terminal de Cabilnas Meio Bibtico 160/237

As areas de influéncia direta e indireta do empreendimento estao inseridas na
Regiao Hidrografica VIl (Macaé e Das Ostras), que apresenta o rio Macaé como
uma das suas principais drenagens. Visitamos 18 corpos d’agua para verificar a
viabilidade de coleta e levantamento da ictiofauna. Devido as caracteristicas
fisicas e a maior eficiéncia do método de coleta, 14 pontos foram descartados
(Tabela V.4.2.4-1) e apenas quatro foram selecionados: dois corpos d’agua
inseridos na area de influéncia direta do empreendimento e dois na area de
influéncia indireta.

A localizagdo e os descritores fisiograficos de cada trecho amostrado séo
representados na Tabela V.4.2.4-1. As informagbes dos habitats foram obtidas
através de avaliacdo visual considerando as caracteristicas predominantes
(Tabela V.4.2.4-2; Fotos V.4.2.4-1 até V.4.2.4-4). Todos os pontos foram
georreferenciados utilizando-se sistema de GPS e sua localizagdo em relacao ao
empreendimento esta representada na figura V.4.2.4 - 1.

Tabela V.4.2.4-1. Localizagcao geografica e caracteristicas que inviabilizaram o

levantamento da ictiofauna nos pontos visitados.

Pontos Localizacao (UTM Caracteristicas
visitados 24K)
E S

1 221168 | 7534106 Canal dominado por gramineas e taboa

2 220934 | 7535031 Canal dominado por gramineas e taboa

3 219755 | 7536182 Canal dominado por gramineas e taboa

4 218412 | 7536417 Canal dominado por gramineas e taboa

5 217520 | 7536880 Grande volume de agua, canal com mais de 2m de

profundidade (Foto V.4.2.4-3
6 217317 | 7536253 Grande volume de agua, canal com mais de 2m de
profundidade (Foto V.4.2.4-4
7 218759 | 7532972 Canal dominado por gramineas e taboa
8 218847 | 7533044 | Ambiente assoreado e Canal dominado por gramineas e
taboa (Foto V.4.2.4-1

9 218606 | 7533511 Canal dominado por gramineas e taboa

10 219667 | 7533845 | Canal dominado por gramineas e taboa (Foto V.4.2.4-2
11 219862 | 7533490 Canal dominado por gramineas e taboa

12 219819 | 7534103 Canal dominado por gramineas e taboa

13 219907 | 7534303 Canal dominado por gramineas e taboa

14 220803 | 7532807 Canal dominado por gramineas e taboa

A seguir sdo apresentados alguns dos pontos descartados para o
levantamento ictiofaunistico devido a impossibilidade de realizacao da coleta.
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Foto V.4.2.4-1 — A - ambiente muito raso
devido ao intenso assoreamento

Foto V.4.2.4-2 — B - canal assoreado e
dominado por gramineas e taboa (Typha

aff. domingensis)

oo V.4.2.4-3 — C — trecho com grande

Foto V.4.2.4-4 - D - recho com rande

volume de agua

volume de agua

Tabela V.4.2.4 -2 - Trechos onde foram realizadas as coletas de peixes com suas

respectivas caracteristicas.

Localizacao UTM | Caracteristicas
24K
Pontos E N Profundidade Lr?m?dui;a Substrato Meso
média (metros) (metros) habitats
101 217004 | 7535975 0,70 2,00 arei; arg; casc cd; p¢c
102 220198 | 7532988 0,30 0,60 arei; casc cd; cra
103 218915 | 7537220 0,50 0,90 arei; arg cd
104* | 220167 | 7533366 0,50 4,00 arei pc

Legenda: * ambiente Iéntico.

Substrato: arei = areia; arg = argila; pd = pedras; sei = seixo. Meso-habitats: cd = corredor; cra =

corredeira; p¢ = poco. Estado de conservagdo: +/+ = bom; +/- = regular; -/-

= pobre.

As fotos a seguir mostram trechos dos riachos amostrados na area de

influéncia do empreendimento.
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Foto V.4.2.4 - 5 — Vista do 101
TSR s

Foto V.4.2.4 — 8 — Vista do 104

Foto V.4.2.4 - 7 — Vista do 103

Coleta de Dados

O levantamento da ictiofauna foi realizado entre os dias 17 e 21 de janeiro de
2011. As coletas foram realizadas no periodo diurno utilizando rede de arrasto
(3mm entre nds) com tempo padronizado em 50 minutos por trecho (Tabela
V.4.2.4- 3; Fotos V.4.24-5 e V.4.2.4-8). Todos os peixes coletados foram
imediatamente identificados e liberados nos trechos a jusante do local onde foram
capturados. Alguns exemplares, representantes dos diferentes taxons coletados,
foram acondicionados em um aquério (22 cm x 15 cm x 5 cm) para o registro
fotografico e soltos posteriormente. (Fotos V.4.2.4-9 até V.4.2.4-25). As
informacdes sobre a ictiofauna do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba
foram retiradas de Holanda-Carvalho et al. (2003) e Caramaschi et al. (2004).

Tabela V.4.2.4 — 3 - Localizagc&o dos trechos onde foram realizadas as coletas, método

de amostragem e esforgo de coleta.
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Pontos | Localizacao (UTM Método de amostragem Esforco
24K) de coleta
E S
101 217004 | 7535975 Arrasto manual com rede de 2m de 50 min
comprimento e distancia de 3 mm entre nés
102 220198 | 7532988 Arrasto manual com rede de 2m de 50 min
comprimento e distancia de 3 mm entre nés
103 218915 | 7537220 Arrasto manual com rede de 2m de 50 min
comprimento e distancia de 3 mm entre nés
104 220167 | 7533366 Arrasto manual com rede de 2m de 50 min
comprimento e distancia de 3 mm entre n6s

7536000

7534000

o
=
S
o
b
=

218000

218000 222000

216000

224000

7534000

7532000

Localizagdo do empreendimento no Estado do RJ

Projegdo: UTM
Datum: SAD 69
Fuso: 24K

Legenda

&l Empreendimento
[] bivisa municipal

® Pontos de amostragem da ictiofauna

Figura V.4.2.4 - 1 - Localizagdo dos pontos de amostragem da ictiofauna em relagdo ao

empreendimento
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Foto V.4..4 -9- Cleta de icitiofauna Foto V.4.2.4 - 10 — Coleta de ictiofauna

Analise dos dados

A comunidade de peixes foi avaliada por meio de descritores qualitativos e
quantitativos, tais como riqueza de espécies, abundancia, dominancia e
diversidade. A riqueza de espécies foi calculada pela contagem simples de taxons
amostrados em cada ponto. A abundancia foi obtida através da contagem de
individuos totais e de cada tdxon amostrado nos diferentes pontos. A dominancia
de espécies foi obtida por meio do indice de equitabilidade de Pielou (e =
H’/Hmax, onde Hmax é a diversidade teérica maxima, calculada como o logaritmo
em base 10 do numero de espécies). A diversidade de espécies foi avaliada pelo
indice de Shannon-Winner (H'= - Zpi x log.pi, onde p é a freqiéncia relativa da
espécie i) e a similaridade da composicao de espécies entre 0os pontos amostrais
foi avaliada pelo Cluster de similaridade de Bray-Curtis.

Resultados e Discussao

Um total de 724 individuos, pertencentes a 15 espécies e 8 familias foram
amostrados nos quatro pontos (Tabela V.4.2.4-4; Fotos V.4.2.4-11 a 25).
Nenhuma espécie estd ameacada de extincdo (MENEZES et al., 2007; MMA,
2008). As ordens Characiformes (40%) e Siluriformes (33,3%) foram as mais
representativas apresentando 73,3% das espécies (Tabela V.4.2.4 - 4), seguindo
0 padrao neotropical de diversidade de peixes em aguas doces (CASTRO et al.,
2003; CASATTI et al., 2006; TERESA e ROMERO, 2010). Characidae foi a familia

com maior representatividade, apresentando quatro espécies, seguida por
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Heptapteridae, com trés, Poecilidae e Cichlidae com duas espécies. As familias
Curimatidae, Erytrinidae, Loricariidae e Pseudopimelodidae foram representadas
por apenas uma espécie cada (Tabela V.4.2.4-4). Do total de espécies
amostradas nesse trabalho, sete sdo comuns ao EIA realizado em 2007, nove sédo
comuns ao trabalho de Petry e colaboradores (2010) e dez também ocorrem
dentro do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (HOLANDA-CARVALHO, et
al. 2003; CARAMASCHI et al., 2004). Compilando todos esses trabalhos, a
ictiofauna das areas de influéncia do empreendimento é constituida por 45
espécies pertencentes a 25 familias e 10 ordens. Desse total, 26 sdo de origem

dulcicola e 19 sédo de origem marinha (Tabela V.4.2.4-5).
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Tabela V.4.2.4 - 4. Ordem, familia, nome cientifico, nome popular, ocorréncia e abundancia das espécies de peixes capturadas nas AID e

All do empreendimento.

Ordem / Familia Nome cientifico Nome popular Pontos amostrais
101 | 102 | 103 | 104
Characiformes
Characidae Astyanax cf. bimaculatus (Linnaeus, 1758) lambari 25 7 2
Astyanax giton Eigenmann, 1908 Lambarizinho 69
Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 Lambari lim&o 30 6 | 116
Olygossarcus hepsetus (Cuvier, 1829) Tajibucu 2
Curimatidae Cyphocharax gilbet (Quoy & Gaimard, 1824) Saguird 12
Erytrinidae Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) Traira 1 5
Cyprinodontiformes
Poeciliidae Poecilia vivipara Schneider, 1801 Guaru 90 | 81 80 19
Phalloceros harpagos (Lucinda, 2008) Guaru 23 15
Perciformes
Cichlidae Geophagus cf. brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Cara 27 42
Australoheros macaensis (Ottoni & Costa, 2008) Cara 2 2
Siluriformes
Heptapteridae Imparfinis minutus (Litken, 1875) Bagrinho 1
Pimelodella lateristriga (Mller & Troschel, 1849) Mandi-tinga 4
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) Nhandia / Jundia 1
Loricariidae Otothyris lophophanes (Eigenmann & Eigenmann, 1889) Cascudinho 61
Pseudopimelodidae | Microglanis parahybae (Steindachner, 1891) Bagrinho 1
Riqueza 14 3 2 7
Abundancia 348 | 89 | 86 | 201
Equitabilidade 0.77 | 0.33 | 0.37 | 0.64
Diversidade 2.0310.36 | 0.25 | 1.25
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As Fotos V.4.2.4-11 a V.4.2.4-16, obtidas de um acervo fotografico (Manzotti,
A. R), mostram exemplares representativos da ordem Characiformes (familias
Characidae, Curimatidae e Erytrinidae) coletados na area de influéncia do
empreendimento.

Foto V.4.2.4 - 13 — Hyphessobrycon
bifasciatus Foto V.4.2.4 - 14 — Oligossarcus hepsetus

7

Foto V.4.2.4 - 15 — Cyphocharax gilbert Foto V.4.2.4 - 16 — Hoplias malabaricus

As Fotos V.4.2.4- 7 a V.4.2.4-21, de um acervo fotogréfico (Manzotti, A. R),
mostram exemplares representativos da ordem Siluriformes (familias
Heptapteridae, Loricariidae e Pseudopimelodidae) coletados na area de influéncia
do empreendimento.
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Foto V.4.2.4 - 21 — Microglanis parahybae

As Fotos V.4.2.4-22 e V.4.2.4-23, de acervo fotogréfico (Manzotti, A. R),
mostram exemplares representativos da ordem Cyprinodotiformes (familia

Poeciliidae) coletados na érea de influéncia do empreendimento.

Foto V.4.2.4 - 22 — Phalloceros harpagos Foto V.4.2.4 - 23 — Poecilia vivipara

As Fotos V.4.2.4-24 e V.4.2.4-25 mostram exemplares representativos da
ordem Perciformes (familia Cichlidae) coletados na area de influéncia do

empreendimento.
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Foto V.4.2.4 - 24 — Australoheros macaensis

Foto V.4.2.4 - 25 — Geophagus cf. brasiliensis

Tabela V.4.2.4 - 5. Ordem, familia, nome cientifico e ocorréncia das espécies de peixes
catalogadas nas areas de influéncia do empreendimento (Compilagcdo dos dados neste
trabalho, do EIA realizado em 2007, de Holanda-Carvalho et al,.2003, Caramaschi et al

2004 e Petry et al., 2010.

Ordem / Familia Nome cientifico Ocorréncia
AID | All | PNRJ
Atheriniformes
Atherinopsidae Atherinella brasiliensis (Quoy & Gaimard, X
1825)
Beloniformes
Belonidae Strongylura timucu (Walbaum, 1792) X
Characiformes
Characidae Astyanax cf. bimaculatus (Linnaeus, 1758) X X X
Astyanax giton Eigenmann, 1908 X
Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 X X X
Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) X X
Hyphessobrycon reticulatus Ellis, 1911 X
Hyphessobrycon sp. X
Olygossarcus hepsetus (Cuvier, 1829) X X
Curimatidae Cyphocharax gilbet (Quoy & Gaimard, 1824) X X X
Erytrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix & Agassiz, X
1829)
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) X X X
Clupeiformes
Clupeidae Platanichthys platana (Regan, 1917) X
Engraulidae Anchovia clupeoides (Swainson, 1839) X
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) X
Cyprinodontiformes
Poeciliidae Poecilia vivipara Schneider, 1801 X X X
Phalloceros harpagos (Lucinda, 2008) X X
Phalloceros sp. X
Phalloptychus januarius (Hensel, 1868) X
Anablepidae Jenynsia multidentata (Jenyns, 1842) X
Mugiliformes
Mugilidae Mugil curema (Valenciennes, 1836) X
Perciformes
Centropomidae Centropomus parallelus Poey, 1860 X
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) X
Cichlidae Geophagus cf. brasiliensis (Quoy & Gaimard, X X X
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Ordem / Familia Nome cientifico Ocorréncia
AID | All | PNRJ
1824)
Australoheros macaensis (Ottoni & Costa, X X X
2008)
Tilapia rendalli (Boulenger, 1897) X
Gerreidae Eucinostomus argenteus Baird & Girard, 1855 X
Eucinostomus lefroyi (Goode, 1874) X
Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) X
Diapterus auratus Ranzani, 1842 X
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) X
Gobiidae Awaous tajasica (Lichtenstein, 1822) X
Haemulidae Conodon nobilis (Linnaeus, 1758) X
Scianidae Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) X
Pleuronectiformes
Achiridae Trinectes paulistanus (Miranda Ribeiro, 1915) X
Paralichthyidae Citharichthys spilopterus (Glnther, 1862) X
Gymnotiformes
Hypopomidae Brachyhypopomus janeiroensis (Costa & X
Campos-da-Paz, 1992)
Siluriformes
Ariidae Genidens genidens (Cuvier, 1829) X
Auchenipteridae | Parauchenipterus striatulus (Steindachner, X X
1877)
Callichthyidae Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) X
Heptapteridae Imparfinis minutus (Latken, 1875) X
Pimelodella lateristriga (Muller & Troschel, X
1849)
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) X X
Loricariidae Otothyris lophophanes (Eigenmann & X
Eigenmann, 1889)
Pseudopimelodid | Microglanis parahybae (Steindachner, 1891) X
ae

Area de influéncia direta (AID); Area de influéncia indireta (All); Parque Nacional da Restinga de

Jurubatiba (PNRJ).

O ponto 101 foi 0 que apresentou maior diversidade, riqueza e abundancia de

espécies, seguido pelo ponto 104, 103 e 102 (Tabela V.4.2.4-4). A elevada

diversidade e riqueza de espécies devem estar associadas a heterogeneidade

estrutural interna dos corpos d’agua (como presenca de macrofitas aquaticas

submersas e diferentes tipos de substrato) e o volume de habitat disponivel. O

ponto 101 relne essas caracteristicas e por isso € capaz de sustentar uma

assembléia mais rica. Por outro lado, os pontos 102 e 103, que apresentaram os

menores valores de riqueza e diversidade e os maiores valores de dominancia

podem ser considerados, do ponto de vista estrutural, os mais afetados pelas
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alteracdes antrépicas. O ponto 102 (Foto V.4.2.4-26), por exemplo, apresenta a
retilinizacdo do canal, supressdo de vegetacao riparia e impermeabilizacao dos
bancos laterais e assoreamento. As alterac6es estruturais dos corpos d’agua séo
citadas como importantes agentes no que se refere a perda de riqueza de
espécies aquaticas. Casatti e colaboradores (2006; 2009) demonstram que a
homogeneizacdo estrutural interna leva ao desaparecimento de espécies com
habitos especializados em detrimento de espécies mais generalistas e tolerantes,
contribuindo para uma ictiocenose com elevada abundéancia de poucas espécies

mais resistentes.

Foto V.4.2.4 — 26 - Canal da estagdo amostral TECAB (Ponto 102), representando
os tipos de impacto aos quais ja estédo sujeitas as estagcdes amostrais estudadas:
retilinizacdo do canal, canalizagdo, assoreamento, supressao de vegetacao riparia e
impermeabilizacdo dos bancos laterais.

A composicao de espécies também refletiu as caracteristicas fisicas doas
ambientes amostrados. A anadlise de similaridade mostrou que os ambiente léticos
sdo mais semelhantes entre si do que qualquer um deles com um ambiente
|éntico (Foto V.4.2.4- 26). Além disso, 0s pontos mais comprometidos bioldgica e
estruturalmente, também mostraram-se muito similares (Figura V.4.2.4-2).
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

0. % Similaridade

Figura V.4.2.4-2 - Analise de similaridade de Bray-Curtis para os quatro pontos

amostrados nas areas de influéncia do TECAB.

Do ponto de vista estrutural, o principal fator que afeta negativamente a
ictiofauna é a degradacao da vegetacao ciliar. A auséncia ou degradacao das
matas ciliares associado aos processos erosivos nas margens dos riachos
contribuem para o assoreamento dos ambientes aquaticos da regidao, causando
efeitos negativos sobre os organismos aquaticos. De fato, apesar de a maior parte
dos riachos apresentarem matas ciliares, o seu estado de conservacao encontra-
se precario e em muitos casos, a mata ciliar ndo abrange a area minima
estabelecida pela legislacdo (30 metros para corpos d’agua de até 10 metros de
largura). Somado a isso, obras sem a adogdo de técnicas de contencdo de
barrancos e encostas também contribuem para o assoreamento do leito dos
riachos, uma vez que favorece o aparecimento de ravinas com 0 escoamento de
agua superficial (Foto V.4.2.4-27 e V.4.2.4- 28).
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Foto V.4.2.4 - 27 - Ravinas de erosdo em | Foto V.4.2.4 — 28 - Assoreamento do corpo
aterro para construcao de estrada dentro d’agua devido ao escoamento superficial
do TECAB

A integridade da vegetagdo riparia é fundamental para a manutengdo da
integridade de comunidades aquaticas (TERESA e ROMERO, 2010),
proporcionando alimento, abrigo e sombra; protecdo estrutural dos habitats;
regulacao do fluxo e vazao de agua; fornecimento de matéria organica e substrato
de fixacao de algas e perifiton (BARRELLA et al., 2001). A vegetacgao riparia pode
também controlar a erosdo como uma barreira fisica que protege a margem
contra impactos diretos e por meio do suporte oferecido pelas raizes, que
funcionam como uma estrutura de fixagdo do solo na margem (FERRAZ, 2002)
além de funcionar como um dreno para a deposicao de material, influenciando a
qualidade da agua dos riachos, pois captura sedimentos provenientes das partes
altas do terreno e impede ou diminui a quantidade de materiais em suspenséo,
nutrientes e substancias téxicas que atingem os corpos d’agua (FERRAZ, 2002).
Assim, considerando que a integridade fisica do habitat afeta diretamente a
integridade das comunidades de peixes, medidas que visem a conservagao e
protecao das matas riparias devem ser priorizadas.

Outro fator que contribui para a degradagdo das matas ciliares e
consequentemente favorece o assoreamento € o acesso (transito) de animais
domeésticos, tais como bovinos e equinos aos riachos (Foto V.4.2.4- 29). Muitas
propriedades utilizam os riachos como fonte de &gua para os rebanhos. O
constante transito dos animais também forma caminhos em diregdo aos corpos
d’agua que drenam o escoamento superficial durante as chuvas, sendo origem

das ravinas e fonte de sedimento para o leito dos riachos. Além disso, os animais,
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ao se deslocarem pela APP, promovem a compactagdo do solo inviabilizando-o
para a germinagdo e colonizagdo de espécies vegetais, além de exercerem
pressao de predacado sobre as mudas dificultando a regeneragdo da mata. Isso
pode ser observado em areas de APP que ndo se encontram isoladas destes
animais.

Foto V.4.2.4 — 29 - Presenca de gado em éarea de preservagdo permanente e
auséncia total de mata ciliar em uma das margens do canal.

Consideracoes Finais

A partir da analise dos atributos fisicos e do perfil da comunidade de peixes
dos riachos da &rea de influéncia do empreendimento, foi constatado que a maior
parte dos riachos da regido é afetada negativamente por acbes antrdpicas. As
alteraces mais relevantes referem-se a degradacao das matas ciliares e do solo.
Sendo assim, as agdes para a conservacao da ictiofauna devem ser direcionadas
a conservagcao do componente estrutural dos ambientes aquaticos. Nesse
sentido, a adocao de medidas que promovam a melhoria da integridade fisica e
quimica dos ambientes aquéticos sdo fundamentais, pois permitirdo que os
ambientes aquaticos sofram impactos minimos com o empreendimento.
Adicionalmente, os padroes do componente estrutural e bibtico dos riachos
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obtidos neste estudo poderdo subsidiar programas de monitoramento dos
possiveis efeitos do empreendimento.
No Mapa 24 sdo apresentados os Pontos de Coleta de Fauna de todos o

grupos estudados, Mastofauna, Avifauna, Herpetofauna e Ictiofauna.

V.4.2.5 — Comunidades Fitoplancténica, Zooplancténica e Benténica.

Introducao

A comunidade fitoplanctbénica pode ser utilizada como indicadora da
qualidade da agua, principalmente em reservatérios, e, a anélise da sua estrutura
permite avaliar alguns efeitos decorrentes de alteracbes ambientais. Esta
comunidade € a base da cadeia alimentar e, portanto, a produtividade dos elos
seguintes depende da sua biomassa. (CETESB, 2006)

Os organismos fitoplanctdénicos respondem rapidamente (em dias) as
alteragdes ambientais decorrentes da interferéncia antrépica ou natural.

A presenca de algumas espécies em altas densidades pode comprometer a
qualidade das aguas, causando restricbes ao seu tratamento e distribuicao.
Atencao especial é dada ao grupo das Cianoficeas, também denominadas
Cianobactérias, que possui espécies potencialmente toxicas. A ocorréncia destas
algas tem sido relacionada a eventos de mortandade de animais e com danos a
saude humana (Chorus & Bartran, 1999).

A comunidade zooplanctonica € formada por animais microscépicos que
vivem em suspensao, sendo protozoarios, rotiferos, cladéceros e copépodes os
grupos dominantes no ambiente de agua doce. Sdo importantes na manutencgéao
do equilibrio do ambiente aquatico, podendo atuar como reguladores da
comunidade fitoplancténica (utilizando-a como alimento) e na reciclagem de
nutrientes, além de servirem de alimento para diversas espécies de peixes
(CETESB, 2006).

Além da sua importancia na cadeia alimentar, o zooplancton vem sendo
avaliado como indicador da qualidade da agua de lagos e reservatdrios em

diversos paises, especialmente no monitoramento do processo de eutrofizagdo
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(Andronikova, 1996) através da relacdo entre as diversas alteragbes na
comunidade zooplanctonica e o grau de trofia.

Uma das alteracées da comunidade zooplanctdnica associada ao aumento
da poluicdo aquatica, € a simplificacdo da cadeia alimentar e consequente
reducdo do numero de espécies, sendo as mais resistentes geralmente presentes
em numeros elevados. Sabe-se atualmente que a riqueza plancténica € uma
variavel que sofre interferéncia de diversos fatores e 0 aumento do estado tréfico
muitas vezes promove a presenca de um maior nimero de espécies, devido a
reducdo da competicdo por recursos alimentares entre elas (Matsumura-Tundisi
et al., 2002).

Outro fator que interfere na riqueza € a influéncia de varzeas, matas ciliares,
macréfitas, lagos e lagoas marginais e da descarga de rios nas proximidades do
ponto de coleta, que carreiam fauna oriunda destes ambientes (Shiel et al., 1998;
Neves et al., 2003) e aumentam consideravelmente a diversidade da comunidade
planctdnica, ndo estando necessariamente relacionados com grau de trofia do
ambiente.

A comunidade bentbnica corresponde ao conjunto de organismos que vive
todo ou parte de seu ciclo de vida no substrato de fundo de ambientes aquaticos.

Os macroinvertebrados (invertebrados selecionados em rede de 0,5mm) que
compde essa comunidade tém sido sistematicamente utilizados em redes de
biomonitoramento em varios paises, porque ocorrem em todo tipo de ecossistema
aquatico. Exibem ampla variedade de tolerancias a varios graus e tipos de
poluicdo, tém baixa motilidade e estdo continuamente sujeitos as alteracdes de
qualidade do ambiente aquéatico, inserindo 0 componente temporal ao diagnéstico
e, como monitores continuos, possibilitam a avaliagcdo a longo prazo dos efeitos
de descargas regulares, intermitentes e difusas, de concentracbes variaveis de
poluentes, de poluicdo simples ou multipla e de efeitos sinergisticos e antagbnicos
de contaminantes.

De acordo com a EMBRAPA (2004) os macroinvertebrados sao considerados
bons indicadores da poluicdo ambiental em sistemas Iéticos. Em geral, acredita-
se que este grupo de organismos responda a estresses hidraulicos, organicos e
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toxicos com a reducdo de espécies sensiveis e a proliferacdo de espécies
tolerantes.

Materiais e Métodos

Area de Estudo

A éarea onde ocorrera a ampliacdo do TECAB localiza-se no municipio de
Macaé, no bairro industrial de Cabiunas.
A area de influéncia do projeto é caracterizada por grandes areas alagadas,

caracterizadas principalmente por brejos, onde ndao ha agua corrente.
Neste sentido foram detectados escassos pontos na area de influéncia do

empreendimento que tivessem agua corrente e volume de agua apropriado para a
coleta da biota aquatica (fitoplancton, zooplancton e bentos).

E importante salientar que a amostragem da biota aquatica ocorreu em
paralelo a amostragem de agua superficial e sedimento, a fim de se obter dados
que possibilitem uma possivel correlagcdo entre tais particularidades analiticas,
analisando-se os componentes limnol6gicos conjuntamente.

Frente ao exposto, optou-se em realizar a amostragem em apenas um ponto
a montante do empreendimento, localizado na AID (P2), um ponto localizado na
area da TECAB, na “Calha principal de drenagem” e outro a jusante do
empreendimento. Ressalta-se que estes corpos d’aguas sao afluentes da Lagoa
Cabiunas.

Além desses pontos, realizou-se a coleta em um dos afluentes do Canal
Jurumirim (P1) inserido no raio da Area de Influéncia Indireta, devido a escassez
de pontos com nivel de agua e fluidez ideais para coleta.

A seguir, a Tabela V.4.2.5-1 apresenta a descricao dos pontos amostrados,
sendo que os mesmos podem ser visualizados na Mapa 25 — Pontos de Coleta
de Agua, Sedimento e Biota Aquatica.
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Tabela V.4.2.5-1 - Descricdo dos pontos amostrados

Ponto Coza&?:;:a)zda Descricao do Ponto
Ponto localizado no afluente Canal Jurumirim, na area
de Influéncia Indireta do Terminal de Cabilunas. Suas
P 217051 E/ margens nao apresentam mata ciliar, sendo ocupadas por
7536050 S pastagens. Este ponto esta inserido na Fisionomia Floresta
Ombrdfila Densa, distante 3.858,2m da area de
implantacao.
Ponto localizado em drenagem a montante do Terminal
220026 E / de Cabilnas. Suas margens nao apresentam mata ciliar,
P2 7534141 S sendo ocupada por gramineas com presenca de pontos de
assoreamento. Este ponto esté inserido na Fisionomia
Restinga, distante 1555,9m da area de implantacao.
Ponto localizado na “Calha principal de drenagem”, que
9202109 E / margeia todo o Terminal de_(_)abiunas. Suas margens
P3 7533059 S apresentam-se “impermeabilizadas” por concreto. Este
ponto esté inserido na Fisionomia Restinga, distante
847,3m da area de implantacgéo.
Ponto localizado em drenagem a jusante do Terminal
520925 E / de Cabilnas. Aprelsenta mata ciliar degrla.dadal_ com
P4 75309858 S presenca de gramineas. Este ponto esté inserido na
Fisionomia Restinga, distante 1479,7m da area de
implantacao.

*24K Datum WGS84

A coleta da biota aquatica foi realizada nos dias 19 e 20 de Janeiro de 2011
(periodo chuvoso). Os Laudos analiticos estdo apresentados no Anexo 15.

Abaixo, nas Fotos V.4.2.5-1 a V.4.2.5-4 podem ser visualizados os pontos de
coleta da biota aquatica. Cabe ressaltar, que como descrito anteriormente, tratam-
se dos mesmos pontos de coleta de agua superficial e sedimentos.
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Foto V.4.2.5-3 — Ponto 3 Foto V.4.2.5-4 — Ponto 4

Metodologia de Amostragem

Fitoplancton e Zooplancton

Para analise da comunidade fitoplanctonica, foi realizado um arraste
horizontal na coluna d’agua, com rede de 20um por cerca de 1 minuto, com o
intuito de analisar qualitativamente o fitoplancton (Foto V.4.2.5.2-5). Para a
andlise quantitativa foram filtrados aproximadamente um volume de 100 L (cem
litros). As amostras de fitoplancton foram conservadas em formol 4%.
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Quanto ao zooplancton, esse foi filtrado com auxilio de rede de 68 um de
abertura de malha, cerca de 100L de agua para andlise quantitativa e qualitativa.

As amostras foram conservadas em formalina 4% (Foto V.4.2.5.2-6).

Foto V.4.2.5-5— Rede para coleta de Foto .4.2.5-6 — Rede para coleta de
fitoplancton de 20 um — Ponto P2 zooplancton de 68 ym — Ponto P3.

A analise quantitativa foi realizada em microscépio invertido, utilizando-se
camaras de Utermdhl (volumes entre 05 mL e 10 mL), em aumento de 400 vezes
(Utermdhl, 1958), sendo o tempo de sedimentagdo de trés a quatro horas para
cada centimetro de altura da camara (Lund et al., 1958). A contagem foi realizada
através de transectos realizados na camara com a utilizacdo do reticulo de
whipple calibrado.

Foram contados pelo menos 100 individuos para uma estimativa de erro de
20% na contagem (APHA, 2005). Os resultados foram expressos em
individuos/mL, e cada célula, colbnia, cendbio e filamento foram considerados
como um individuo, sendo quantificados apenas aqueles que apresentaram
cloroplasto.

Para a identificagdo do fitoplancton foram utilizadas as publicagdes de Bicudo
& Bicudo (1970), Bicudo & Menezes (2006), Komarek & Fott (1983), Sant’Anna et
al. (2006), além de teses e publicacbes especializadas para 0s grupos
encontrados.

A andlise quali-quantitativa das amostras de zooplancton foi realizada por
meio de contagem integral ou por sub-amostragens, dependendo da densidade
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de organismos de cada amostra, sendo a densidade final expressa em
organismos/ms.

Os organismos foram contados e identificados com o auxilio de um
microscépio binocular estereoscépico. Para a identificacdo de determinados
individuos, geralmente ha necessidade de aumento maior. Neste caso eles foram
transferidos para laminas, com auxilio de pincas de ponta fina ou pipetas Pasteur
e examinados separadamente sob microscépio binocular comum.

Concomitantemente a analise quantitativa das amostras foi analisada a
composicao especifica da comunidade utilizando-se l1aminas e laminulas comuns,
microscépio estereoscédpico e microscopio optico. A identificacao das espécies foi
realizada com auxilio da bibliografia basica: Koste (1978), Sendacz & Kubo
(1982), Matsumura-Tindisi (1986), Reid (1985) e EImoor-Loureiro (1997).

O fitoplancton e zooplancton foram avaliados considerando-se a identificacao
taxonémica e os atributos da estrutura de comunidades (composicao, abundancia,
riqueza, diversidade e equitatividade).

A rigueza de espécies € dada pelo simples numero de espécies encontradas
na amostra. A diversidade, expressa em bits/ind., foi estimada pelo indice de
Shannon & Weaver (1963) e relaciona a riqgueza, o numero de espécies presentes
e a uniformidade de distribuicdo das abundancias dos individuos dentro de cada
espécie.

A equitatividade é dada como a razado entre a diversidade real e a diversidade
hipotética (distribuicdo uniforme dos individuos = logN(riqueza) os resultados
variam de 0 a 1, onde 1 representa a condicdo em que as espécies estdo
igualmente distribuidas (Lloyd & Ghelardi, 1964).

Bentos
Para a amostragem da comunidade Benténica foi utilizada uma draga do tipo

Van Veen (Foto V.4.2.5.2-7 e V.4.2.5.2-8). Em cada ponto foram realizadas trés
pegadas, formando assim uma amostra composta por ponto.
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Foto V.4.2.5-7: Draga do tipo Van Veen Foto V.4.2.5-8:: Lancamento da Draga do
utilizada para coleta de amostras de bentos | tipo Van Veen utilizada para coleta de
— Ponto P3 amostras de bentos — Ponto P4

—

Apébs a coleta, os organismos bentonicos foram triados em laboratério. Para
isso as amostras foram lavadas em peneira com malha de 500 ym, para a
separacao dos organismos e a matéria fina. Apds esta remogdo a amostra foi
corada e deixada em repouso por pelo menos 24 horas para fixacdo do corante.
Apébs este processo, foi realizada a flutuacao dos organismos, método onde a
amostra é colocada em uma bandeja e entdo adicionada solucdo saturada de
acucar para separacao do material inorganico grosseiro através da flutuacao da
matéria organica.

Posteriormente os organismos foram preservados em solucao de alcool 70%.
A amostra foi analisada integralmente ou por meio de subamostragem
dependendo da densidade e dominancia de organismos contidos na mesma. A
identificagdo e contagem dos macroinvertebrados benténicos foram realizadas
com auxilio de microscopio estereoscopico e microscépio dptico.

Os organismos foram identificados em diferentes niveis taxondmicos, de
acordo com os taxons presentes, utilizando-se as chaves de Merritt & Cummins
(1996), Costa et al (2006), Oliveira et al (2005), Lopreto et al (1995), Bouchard
(2004), Simone (2006), Melo (2003), entre outras.

Os macroinvertebrados bentonicos foram avaliados considerando-se a
identificagdo taxonbmica e os atributos da estrutura de comunidades
(composicao, abundancia, riqueza, diversidade e equitatividade).

A rigueza de espécies € dada pelo simples nimero de espécies encontradas
na amostra. A diversidade, expressa em bits/ind., foi estimada pelo indice de
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Shannon & Weaver (1963) e relaciona a riqgueza, o numero de espécies presentes
e a uniformidade de distribuicdo das abundancias dos individuos dentro de cada
espécie.

A equitatividade é dada como a razado entre a diversidade real e a diversidade
hipotética (distribuicdo uniforme dos individuos = logN(riqueza)) os resultados
variam de 0 a 1, onde 1 representa a condicdo em que as espécies estao
igualmente distribuidas (Lloyd & Ghelardi, 1964).

Resultados e Discussao

Fitoplancton

Para analise dos dados secundarios foram utilizados o Plano de Manejo do
Parque Estadual da Restinga de Jurubatiba (especificamente o diagndstico
realizado na Lagoa de Cabiunas), além do programa de monitoramento
limnol6gico do TECAB (NUPEM, 2009)

Segundo Melo & Suzuki (1998), analisando dados referentes a coletas
realizadas entre 1992 e 1995, a comunidade fitoplancténica da Lagoa de
Cabiunas (Jurubatiba), apresentada divide-se em nove classes taxonOmicas
(Cyanophyceae, Chlorophiceae, Zygnemaphyceae, Euglenophyceae,
Bacillariophyceae, Xantophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyceae e
Dinophyceae), sendo que, em 62% das amostras estudadas, as Zignemaficeas
tiveram a maior representatividade, seguidas pelas Cloroficeas (23%) e
Diatomaceas (15%).

Estes autores observaram que esta comunidade mostrou-se sensivel as
alteragbes de salinidade, resultado da abertura da barra de areia, uma vez que o
aumento na salinidade alterou a composicao de espécies e causou uma sensivel
reducao na densidade do fitoplancton na lagoa.

Roland (1998) calculou uma taxa de producéo fitoplancténica de 32 mg C m™
d’, sendo o picoplancton principal componente do fitoplancton, responsavel por
58% do carbono excretado por esta comunidade.

A Tabela V.4.2.5-2 apresenta um comparativo das espécies observadas no
levantamento de dados secundarios e primarios.
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Tabela V.4.2.5-2: Comparativo das espécies observadas no levantamento de
dados secundarios (JU=Plano de Manejo Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba;
PM= Programa de Monitoramento Limnolégico (NUPEM,2009)) e Dados Primarios (DP)

Taxon JU|PM | DP
Classe Cyanophyceae
Anabaena sp
Chroococcus sp
Chroococcales unicelular
Chroococcales colonial 1
Chroococcales colonial 2
Lyngbia sp
Merismopedia elegans X
Merismopedia tenuissima X
Microcystis aeroginosa X
Microcystis incerta
Microcystis sp
Nostocaceae N.1. X
Oscillatoria amphibia X
Oscillatoria sp X
Oscillatoria sp 1
Oscillatoria sp 2
Oscillatoria sp 3
Oscillatoria sp 4
Oscillatoria subbrevis
Phormidium sp X
Geitlerinema sp. X
Geitlerinema splendidum
(Gomont) Agnostidis
Pseudoanabaena catenata X
Pseudanabaena sp X | X | x
Spirulina sp X
Synechoccocus elegans X
Synechocystis aquatilis X
Synechocystis sp X
Classe Bacillariophyta
Achnanthidium sp X
Amphora ovalis
Amphora sp 1
Amphora sp 2
Asterionella formosa
Aulacoseira granulata X
Aulacoseira sp
Centrales sp

X IX | X | X [X|X

X [ X [ X [ X |X

X [ X | X | X
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Taxon

PM

DP

Coscinodiscus sp

Cyclotella meneghiniana

Cyclotella sp 1

Cymbella sp

Cymbellaceae NI

Diploneis sp

Diatomacea

Eunotia asterionelloides

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills

Eunotia camelus Ehrenberg

Eunotia monodon

Eunotia sp

Eunotia sp 1

Eunotia sp2

Fragilaria acus

Fragilaria crotonensis

Fragilaria ulna

Fragilaria sp.

Granulata

XX [ X | X [ X [X|X

Gomphonema sp

Gyrosigma sp

Gyrosigma spencerii

Luticola sp

Naviculaceae N. I.

Navicula capitata

Navicula sp

Navicula sp 1

Navicula sp2

Nitzchia acicularis

Nitzschia fonticola

Nitzchia linearis

Nitzschia palea

Nitzschia cf. reversa Smith

Nitzschia sigma

Nitzschia sp

Pennatae sp.

Pinnularia interrupta

Pinnularia sp

Pleurosigma angulatum

Sellaphora pupula (Kutz.) Meresch.

Stenopterobia sp

Synedra sp

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére
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Taxon

Ju

PM

DP

Classe Chrysophyceae

Chrysococcus rufescens

Chrysophyceae

Dinobryon sertularia

Dinobryon sp

Kephyrion sp

Mallomonas ascaroides

Mallomonas sp

X [ X [ X | X | X

Mallomonas sp1

Mallomonas teilingii

Classe Chlamydophyceae

Chlamydomonas cf.
microscopica G.S. West

Chlamydomonas sp

Classe Chlorophyceae

Actinastrum hantzschii

Ankistrodesmus bernardii

Ankistrodesmus falcatus

Botriococcus sp

Chlamydomonas sp

X | X [ X [ X

Chlorella homosfera

Chilorella sp

Chlorella vulgaris

Chlorella vulgaris Beijerinck

Chloricystis komarekii

Choricystis sp

Chlorococcales 1

Chlorococcales 2

Chlorococcales 3

Chlorococcales colonial

Chlorococcales unicelular

Closteriopsis longissima

Coelastrum cambricum

Coelastrum microporum

Crucigenia fenestrata

Crucigenia tetropedio

Crucigeniella retangularis

Crucigeniella sp.

XX XXX [X[X|X|X|X|X|X

Desmodesmus sp

Dictyosphaerium pulchellum

Didymocystis sp.

Elokatothrix sp.

Kirchneriella sp.
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Taxon

Ju

PM

DP

Kirchneriella sp. 2

X

Koliella longiseta f tenuis

Monoraphidium contortum
(Thur.) Kom.-Legn

Monoraphidium convolutum

Monoraphidium griffithii
(Berk.) Kom.-Legn.

Monoraphidium irregulare

Monoraphidium komarkovae

Monoraphidium nanum (Ettl) Hind

Monoraphidium pulsillum

Monoraphidium setiforme

Monoraphidium sp

Oedogonium sp

Oocystis lacustris

Oocystis sp

Pediastrum angulosum

Pyramimonas sp

XX X [ X X |X|X|X

Radiococcaceae N.I.

Radiococcus sp

Scenedesmus arcuatus

Scenedesmus bijugus

Scenedesmus ecornis

Scenedesmus quadricauda

X [ X [ X [ X

Tetradesmus wisconsinesis

Tetraedron gracile

Tetrallantos lagerheimii

Tetraedron minimum

Tetraédron triangulare Korshikov

Volvocales

Classe Zygnemaphyceae

Arthrodesmus spp

Bambusina brebissonii

Closterium abruptum

Closterium acutum

X | X [ X [ X

Closterium acutum (Lemmerm.) Krieger

Closterium cintia

Closterium ehrenbergii Meneg.

Closterium cf. gracile
Brébisson ex Ralfs

Closterium cf. incurvum Bréb.

Closterium juncidum Ralfs

Closterium kuetzingii

Closterium lunatus
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Taxon

Ju

PM

DP

Closterium parvulum

Closterium setaceum

Closterium setaceum
Ehrenberg ex Ralfs

Closterium sp

Closterium venus

Closterium sp 1

Closterium sp2

Closterium sp3

Cosmarium contractum

Cosmarium margaritatum

Cosmarium ornatum

Cosmarium retangularis

Cosmarium wenbaraense

XX [X [ X [ X [|[X|X|X

Cosmarium sp

Cosmarium sp 1

Cosmarium sp 2

Cosmarium sp 3

Cosmarium sp 4

Cosmarium sp 5

Cosmarium sp 6

Cosmarium sp 7

Cosmarium sp 8

Desmidium sp

Euastrum dentuculatum

XX [X X [ X [|X|X|X|[X|[X

Euastrum sp

Euastrum sp. 1

Gonatozygon pilosum Wolle

Gonatozygon sp

Hyalotheca dissiliens

Micrasterias radians

Micrasterias cruz-melitensis

Mougeotia delicada

Mougeotia sp

Pleurotaenium cylindricum

Pleurotaenium ehrembergii

Pleurotaenium verrucorum

Spirogyra sp

Staurastrum gracile

Staurastrum leptocladum

Staurastrum muticum

Staurastrum rotula

Staurastrum tetracerum

Staurastrum sp 1

XX X [ XXX |X|X|X|X|X

e
\ )

MINERAL

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel ‘

Relatorio
PGE1R05

Revisao 02
03/2011



I-“I'I PETROBRAS

EIA — Ampliagédo do Terminal de Cabilnas

Diagnoéstico Ambiental — V
Meio Biético

Pag.
189/237

Taxon

Ju

PM

DP

Staurodesmus sp 2

Staurodemus sp 3

Xanthidium sp.

Zygnema | Zygnemopsis sp

Zygnematales sp.

Classe Euglenophyceae

Cryptoglena skujae
Marin & Melkonian

Euglena acus

Euglena sp.

Euglena sp. 2

Euglena polimorfa

Euglena oxiuris

Euglena saniguinea

Euglena sp

Euglenales sp

X [ X [ X | X |X

Lepocinclis acus (O.F. Muller)
Marin & Melk.

Lepocinclis fusiformis
(Carter) Lemmermann

Lepocinclis ovum (Ehr.)
Lemmerm. var. ovum

Lepocinclis ovum (Ehr.)
Lemmerm. var. dimidio-minor Defl.

Lepocinclis oxyuris(Schm.)
Marin & Melk.

Phacus cf. longicauda

Phacus orbiculares

Phacus sp.

Phacus sp. 2

Phacus sp. 3

Phacus sp. 4

X [ X | X | X

Lepocinclis sp

Lepocinclis piriformis Cunha

Monomorphina sp

Phacus sp

Phacus curvicauda Swir.

Phacus onyx Pochmann

X [ X [ X | X |X

Staurastrum sp.

Trachelomonas sp.

Trachelornonas armata

Trachelomonas curta Cunha

Trachelomonas hispida
(Perty) Stein
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Taxon

Ju

PM

DP

Trachelomonas hispida
(Perty) Stein var. duplex Defl.

X

Trachelomonas oblonga
Lemmermann

Trachelomonas pulcherrima Playf.

Trachelornona cf volvacina

Trachelornonas volvocina

Trachelomonas volvocina Ehr.

Trachelomonas volvocinopsis
Swirenko

Trachelomonas sp

Trachelornonas sp 1

Trachelornonas sp 2

Classe Cryptophyceae

Chroomonas sp

Cryptomonadales sp.

Cryptomonas erosa

Cryptomonas marsonii

X [ X | X | X

Cryptomonas sp

Cryptomonas sp 1

Cryptomonas sp 2

Cryptomonas sp 3

Cryptophyceae NI

Classe Xanthophyceae

Centritractus belanophorus

Characiopsis sp

Ophyocitium captatum

Tetraedriella joveti

X [ X [ X [ X

Classe Dinophyceae

Gymnodinium sp

Peridinium umbonatum

Peridinium volzii

Peridinium sp.

X [ X | X | X

Peridinium sp. 2

Protoperidinium sp

Com relacdo as analises de dados primarios, baseados na amostragem

realizada nos corpos d’agua na area de influéncia do empreendimento em janeiro

de 2011, foram identificadas 73 taxa, distribuidos em 42 géneros, 5 divisées e 8

classes. Sao elas: Cianobacteria (Cyanophyceae); Heterokontophyta
(Bacillariophyceae e Chrysophyceae), Chlorophyta (Chlorophyceae,
‘\\( !
mL ‘ Relatorio Revisao 02
) . . PGE1R05 03/2011
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Zygnemaphyceae e Chlamydophyceae), Euglenophyta

Pyrrophita (Cryptophyceae)

(Euglenophyceae) e

A seguir é apresentada a Tabela V.4.2.5-3 contendo a abundancia relativa

das espécies de fitoplancton existentes nas amostras de todos os pontos.

Tabela V.4.2.5-3: Abundancia relativa (%) dos individuos do fitoplancton por ponto

amostral.

Taxon

|P1 | P2 [ P3 | P4

DIVISAO CIANOBACTERIA

Classe Cyanobacteria / Cyanophyceae

Nostocaceae N.I.

0,95

Oscillatoria sp

Phormidium sp

1

0,7

oo

Geitlerinema sp.

o|o

Geitlerinema splendidum (Gomont) Agnostidis

0

Pseudanabaena sp

2,5

3,85

Total

3,5

0,7

3,85

DIVISAO HETEROKONTOPHYTA

Classe Bacillariophyta

Achnanthidium sp

0

Nitzschia cf. reversa Smith

1

1,39

Nitzschia sp

11

17,4

17,31

Cymbellaceae NI

2

Gomphonema sp

3,5

0,95

5,34

Gyrosigma sp

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills

Eunotia camelus Ehrenberg

Eunotia sp

0,95

0,7

Diploneis sp

Luticola sp

0,7

Naviculaceae N. .

Navicula sp

0,7

Pinnularia sp

2,55

5,77

Sellaphora pupula (Kutz.) Meresch.

7,42

Stenopterobia sp

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Total

1,9

36,2

23,08

Classe Chrysophyceae

Mallomonas sp

0,95

Mallomonas sp1

Total

0,95

oo

oo

DIVISAO CHLOROPHYTA

Classe Chlamydophyceae

Chlamydomonas cf. microscopica G.S. West

6,73

Chlamydomonas sp

0

0,95

15,31

3,85
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Taxon P1 P2 P3 P4

Total 0 | 285 22,04 3,85

Classe Chlorophyceae

Chlorella sp 1,5 (24,76 1,92

Chilorella vulgaris Beijerinck 3,94

Choricystis sp 1,9

Desmodesmus sp 0

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn 0 | 3,81

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. 1,5 0,95

Monoraphidium nanum (Ettl) Hind 2,86

Oocystis sp 5,4

Radiococcaceae N.I. 0

Radiococcus sp 0,95

Tetraédron triangulare Korshikov 1,9

Total 3 [42,53]| 3,94 | 1,92

Classe Zygnemaphyceae

Closterium acutum (Lemmerm.) Krieger 1,5

Closterium ehrenbergii Meneg.

Closterium cf. gracile Brébisson ex Ralfs

Closterium cf. incurvum Bréb.

Closterium setaceum Ehrenberg ex Ralfs

0
1
0
Closterium juncidum Ralfs 0
5
0

Closterium sp

Cosmarium sp 2,5

Euastrum sp 1

Gonatozygon pilosum Wolle 1,
]

5
Gonatozygon sp :
Mougeotia sp 10,5

Spirogyra sp 0

Zygnema | Zygnemopsis sp 3,5

Total 28| O 0 0

DIVISAO EUGLENOPHYTA

Classe Euglenophyceae

Cryptoglena skujae Marin & Melkonian 451095 [325| 0

Euglena sp 1 112,7 117,87|21,15

Lepocinclis acus (O.F. Miller) Marin & Melk. 1 13811255 0

Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemmermann 0,7 | 1,92

Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmerm. var. ovum 2,86 | 1,39 0

Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmerm. var. dimidio-
minor Defl. 7,89

Lepocinclis oxyuris(Schm.) Marin & Melk. 0,7

Lepocinclis piriformis Cunha 0,7

Monomorphina sp 0

Phacus sp 1,5

Phacus curvicauda Swir. 0

Phacus onyx Pochmann 0,7
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Taxon P1 | P2 P3 P4
Trachelomonas curta Cunha 13,65
Trachelomonas hispida (Perty) Stein 1,5
Trachelomonas hispida (Perty) Stein var. duplex
Defl. 1
Trachelomonas oblonga Lemmermann 1 | 8,25
Trachelomonas pulcherrima Playf. 1,5 0,95 0 0
Trachelomonas volvocina Ehr. 51286 | 0,7 | 9,62
Trachelomonas volvocinopsis Swirenko 0,95 | 0,7
Trachelomonas sp 2,51 0,95 1,92
Total 19 [47,93|37,15|34,61
DIVISAO PYRROPHYTA
Classe Cryptophyceae
Cryptophyceae NI 6 1,9 32,69
Total 6 | 1,9 0 [32,69

Obs: Resultado “0” significa que a espécie foi identificada somente na analise qualitativa.

De acordo com os laudos apresentados no Anexo 15 e na Tabela acima os

géneros Nitzchia sp, Euglena sp e Chlorella sp foram as mais abundantes em

relacdo aos demais organismos.

As classes que apresentaram maior numero de organismos foram a

Bacillariophyceae nos pontos P1 e Euglenophyta nos pontos P2 e P3 e P4.

(Figura V.4.2.5-01).
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Figura V.4.2.5-1 - Densidade (ind/mL) de fitoplancton por classe e ponto, janeiro de
2011.

Cabe destacar que o género Euglena é considerado um indicador de despejo
de esgoto doméstico (lwata & Camara, 2007) e estes foram encontrados em
grande quantidade em praticamente todos os pontos, principalmente nos pontos
P2, P3 e P4. Logo, o acompanhamento dessas populagdes em conjunto com o0s
parametros fisico-quimicos é uma ferramenta muito Util para se acompanhar o
grau de deterioragdo dos corpos hidricos.

Entretanto observando os resultados das andlises de agua (item V.3.10.1)
para o0s pontos amostrados, pode-se notar que o parametro coliformes
termotolerantes e nitrogénio amoniacal, indicadores de despejo de esgoto
doméstico nao apresentaram desconformidade com a Resolugdo CONAMA
357/05, para os pontos citados.
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Os parametros DBO e Oxigénio dissolvido que também podem indicar se os
corpos d’agua recebem ou ndo despejo de esgoto doméstico, apresentaram
desconformidade para os pontos P1, P2 e P4.

Além da Euglenophyceae, as diatomaceas também foram representativas nos
pontos amostrados. Segundo Reviers (2006), as diatomaceas (Bacillariophyceae)
estdo amplamente distribuidas na natureza, uma vez que, assim como as
cianobactérias e as algas verdes, estdo aptas a colonizar a maioria dos ambientes
aquaticos. Depois das bactérias, sdo provavelmente os organismos aquaticos de
distribuicdo mais ampla, exercendo um papel importante como produtores
primarios.

Analisando ainda a Figura V.4.2.5-01, pode-se observar que o ponto P4
apresentou a menor densidade de organismos fitoplancténicos quando
comparado com os demais pontos, provavelmente isso deve a alta concentracéao
de cor e soélidos dissolvidos totais que reduzem a infiltracdo de raios solares na
agua. (Tabela V.3.10.1-4, apresentando no item V.3.10-1).

As Classes detectadas nos corpos d’agua amostrados também foram
detectadas na Lagoa de Cabiunas, com excecao das Classes Xanthophyceae e
Dinophyceae (ldentificadas na Lagoa de Cabilnas) e a Classe Chlamydophyceae
(identificada nos corpos d’agua amostrados). Contudo a representatividade das
classes foi diferente, a classe Zygnemaphyceae foi mais representativa na Lagoa,
enquanto as Classes Euglenophyceae e Bacillariophycea foram mais
representativas nos corpos d’agua amostrados.

Essa diferenca pode ser explicada por varios fatores, mas principalmente pela
diferenca das caracteristicas hidraulicas da Lagoa e dos corpos d’agua e
concentracao de salinidade.

A Tabela V.4.2.5-4 mostra os indices da diversidade, riqueza e equitatividade
do fitoplancton encontradas por ponto.

Tabela V.4.2.5-4 — indices de diversidade, riqueza e equitatividade do fitoplancton
por ponto amostral.

indices P1 P2 P3 P4
Diversidade 3,2 2,63 2,52 1,87
Riqueza 48 34 30 20
Equitatividade| 0,9 0,81 0,8 0,81
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De uma forma geral os pontos P1, P2 e P3 apresentaram uma alta riqueza de
espécies, principalmente o ponto P1, com altos valores de equitatividade, ou seja,
nestes pontos foram registradas variedade de espécies sendo suas respectivas
abundéancias de individuos bem distribuidas entre si.

Ressalta-se que o indice de equitatividade, descrito na metodologia, varia de
0 a 1, onde 1 representa uma abundancia 100% igualitaria de individuos de
espécies distintas.

As fotos a seguir representam algumas espécies de fitoplancton observadas
nesta campanha (Foto V.4.2.5-1 e V.4.2.5-2).

Foto V.4.2.5.3-1 — Individuos do género Foto V.4.2.5.3-2 — Individuos do género
Euglena sp® Cosmarium sp°

Espécies endémicas, raras e amecadas

Na analise dos dados primarios e secundarios dos organismos fitoplanctonicos
nao foram encontrados nenhuma espécie endémica, rara ou com algum grau de
ameagca de exting¢ao.

Zooplancton

Conforme explicitado na metodologia acima (ltem V.4.2.5.2) a Lagoa de

Cabilinas é um das principais bacias de drenagens existentes na Area de
Influéncia do empreendimento, pois além de estar inserido em area de Parque

%Fonte: http://www.crunchgear.com/wp-content/uploads/2010/03/Euglena.jpg. Acessado em
fevereiro de 2011
3Fonte:http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chloroph
yta/Cosmarium/Ornatae/. Acssado em fevereiro de 2011.
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Nacional o mesmo recebe aporte hidrico dos rios e drenagens amostrados para
elaboracdo do diagnostico ambiental deste estudo. Sendo assim, para o
levantamento de dados secundarios, assim como feito com a comunidade
fitoplanctonica, utilizou-se o Plano de Manejo da Restinga de Jurubatiba (2008)
bem como o Programa de Monitoramento Limnolégico do TECAB (NUPEM,
2009).

Segundo o Plano de Manejo do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba
(2008), na Lagoa de Cabiunas, entre 1992 e 1995, foram encontradas 88
diferentes taxons de organismos zooplancténicos, sendo 13 constantes e 24
comuns, destacando-se a presenca de Bosminopsis deiters e, Diaptomus azureus
(espécies endémicas das lagoas de Cabiunas (Jurubatiba e Comprida)) e
frequéncia de Brachionus falcatus, Keratella lenzi, Polyarthra dolichoptera,
Diaphanosoma birgei e Moina minuta. Apesar da influéncia marinha nas lagoas de
Cabiunas, a maioria das espécies que compdem a comunidade zooplanctdnica é
oriunda de populagdes dulciculas (KOZLOWSKYSUZUKI, BRANCO e BOZELLI,
1998).

A seguir, na Tabela V.4.2.5-5 sera apresentada uma comparacao qualitativa
referente ao levantamento de dados secundarios e primarios dos organismos
zooplanctonicos.

Tabela V.4.2.5-5 —Compatrativo das espécies de zooplancton observadas no
levantamento de dados secundarios (JU=Plano de Manejo Parque Nacional da Restinga
de Jurubatiba; PM= Programa de Monitoramento Limnolégico (NUPEM,2009)) e Dados
Primarios (DP)

TAXONS JU|PM|DP
Ascomorpha ecaudis X | X
Ascomorpha saltans X
Ascomorpha klementi
Bdelloidea
Beauchampiella sp.
Bosminopsis deitersi
Brachionus caudatus X
Brachionus falcatus X
Brachionus forficula
Brachionus gessneri
Brachionus gilliardi
Brachionus havanaensis

XX XX XXX X X | X
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TAXONS

Ju

PM

DP

Brachionus patulus

Brachionus plicatilis

Brachionus quadridentatus

Calanoida

X X [ X | X

Caoboridae

Cephalodella eurynota

Cephalodella sp.

Cephalodella sp. 1

Cephalodella sp. 2

Ceriodaphnia cornuta

Chidoridae

Chidoridae sp. 1

Chidoridae sp. 2

Chidoridae sp. 3

Ciclopoida

Conochilus sp.

Copepodito calanoida

Copepoaodito ciclopoida

Copepodito harpaticoida

Cyclopoida

Diaphanosoma sp.

Diaptomus azureus

Dicranophorus sp.

Dipleuchlanis propatula

Dipleuchlanis sp.

Dissotrocha aculeata

XX X X [X [X [ X X X [X [X [ X |X |X [X [X |[X |X |[X [X [X

Epiphanes sp.

Euchlanis sp.

Filinia pejleri

Filinia sp.

Filinia terminalis

Gastropus minor

Harpacticoida

Harpaticoida

Hexarthra longicornicula

Hexarthra sp.

Hidracarina

llyocriptus sp.

Keratella americana

Keratella cochlearis

Keratella lenzi

Lecane boettgeri

X X |X X
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TAXONS

Ju

PM

DP

Lecane bulla

X

Lecane copeis

Lecane cornuta

Lecane crepida

Lecane curvicornis

Lecane decipiens

XX X |IX | X | X

Lecane deridderae

Lecane cf. elegans

Lecane elsa

Lecane grandis

Lecane hamata

Lecane hastata

Lecane hoermanni

Lecane hoioensis

Lecane leontina

Lecane luna

Lecane lunaris

Lecane melini

Lecane monostyla

Lecane murrayi

XX X X X [X X [X [X |X |X [X [X

Lecane popuana

Lecane punctata

Lecane pusilla

Lecane piryformis

Lecane quadridentatus

Lecane signifera

Lecane sp.

Lecane steroosi

Lecane stichaea

Lecane subtilis

Lepadella sp.

Macrochaetus sp.

XX X X [X [X [ X [X [X [X |X

Macrochaetus longipes

Macrochaetus n. sp.

Macrothricidae

Macrothrix laticornis

Manfredium eudactylota

Moina sp.

Monommata sp.

Monommata maculata

Notommata sp.

Mytilina bisulcata

Mytilina macrocera
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TAXONS

Ju

PM

DP

Mytilina sp.

Mytilina ventralis

Nauplio calanoida

Nauplio ciclopoida

Nauplio ciclopoida

Ostracoda

X X [ X |X X |X

Platyas leloupi

Platyas quadricornis

Platyas quadricornis v. brevispina

Platyonus patulus

Ploesoma tuncatum

Polyarthra dolichoptera

X [ X [ X | X

Polyarthra sp.

Pompholyx cf. complanata

Proales sp.

X X [X | X

Rotaria macruca

Scaridium sp

Sinantherina cf. ariprepes

Synchaeta bicornis

Synchaeta longipes

Testudinella emarginula

Testudinella ohlei

Testudinella m. haurensis

Testudinella patina

Testudinella sp.

Trichocerca bicristata

X [ X [X | X

Trichocerca braziliensius

Trichocerca capucina

x

Trichocerca collaris

Trichocerca elongata elongata

Trichocerca similis

Trichocerca similes grandis

X X [ X | X

Trichocerca similes similes

Trichocerca sp.

X [ X [ X | X

Trichocerca stylata

Trichothria sp.

Veliger

Espécie nao identificada

Acatrtia liilieborgi

Biapertura pseudoverrucosa

Bosminopsis deltersi

Camptocerus dadayi

Chydous barroisir

XX [ X X |X
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TAXONS JU|PM | DP
Chydoridae X
Diaphanosoma birgei X
Diaptomus azureus X
Graptoleberis testudinaria X
llypcryptus spinifer X X
Macrothrix sp. X
Macrothrix superculeata
Microcyclops anceps
Moina minuta X
Nauplio X
Oithona oswaldocruzi X
Paracalanus crassirostris X
Pseudodiaptomus sp. X
Copepodito X
Thermocyclops sp. X
Thermocyclops decipiens X
Tropocyclops prasinus meridionalis | X
Espécie nado identificada X

Com relacdo ao levantamento de dados primarios nas areas de influéncia, a
comunidade zooplanctonica foi representada por 40 taxas, sendo 1 espécie do
Filo Copepoda, 33 do Rotifero e 3 espécies do Filo Arthropoda, além de Nauplios
e Copepoditos (Copepoda).

A sequir, a Tabela V.4.2.5-06 apresenta a abundancia relativa dos individuos
do zooplancton por ponto amostral.

Tabela V.4.2.5-06- Abundancia relativa dos individuos do zooplancton por ponto

amostral.

TAXONS ENCONTRADOS P1 P2 P3 P4
Filo ROTIFERA
Classe Digononta
Bdelloidea 18,24% 3,6% 51,58% | 74,82%
Classe Monogononta
Brachionus quadridentatus 0,17%
Cephalodella sp. 1,69% 0,36% | 18,62% | 0,12%
Dipleuchlanis propatula 0,17% 0,24
Epiphanes sp. 17,06%
Filinia terminalis 1,44% 0,12%
Lecane bulla 21,45% | 0,72% 0,86% 4,01%
,:..;Em ‘ Relatorio Revisao 02
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TAXONS ENCONTRADOS P1 P2 P3 P4

Lecane cornuta 0,51%

Lecane cf. elegans 0,73%

Lecane leontina 1,52% 1,8% 0,49%

Lecane luna 0,17% 6,59% 1,7%

Lecane lunaris 0,84% 0,36% 0,12%

Lecane monostyla 1,35%

Lecane quadridentatus 0,17%

Lecane signifera 0,68%

Lecane sp. 0,49%

Macrochaetus sp. 0,51% 0,29% 0,12%

Manfredium eudactylota 0,97%

Monommata sp. 0,51%

Notommata sp. 0,12%

Mytilina bisulcata 0,57% 1,58%

Platyonus patulus 1,18%

Polyarthra dolichoptera 39,57%

Polyarthra sp. 5,41%

Pompholyx cf. complanata 0,29%

Proales sp. 0,86%

Sinantherina cf. ariprepes 0,36%

Testudinella emarginula 0,34%

Testudinella patina 0,51% 0,36%

Trichocerca bicristata 0,17% 0,36%

Trichocerca similis 0,17% 0,72%

Trichocerca stylata 1,8%

Espécie no identificada 1,52%

Sub-total 74% 51% 80% 86%

Filo ARTHROPODA

Superclasse CRUSTACEA

Classe BRANCHIOPODA

Chydoridae 0,84% 0,12%

llypcryptus spinifer 0,17%

Macrothrix sp. 0,34% 0,29% 0,24%

Sub-total 1,35% 0% 0,29% 0,36%

Subclasse COPEPODA

Ordem CYCLOPOIDA

Nauplio 23,31% | 482% | 19,77% | 11,92%

Copepddito 0,68% 0,36% 0,29% 1,82%

Thermocyclops sp. 0,34%

Sub-total 24,33% | 48,56% | 20,06% | 13,74%

Ordem HARPACTICOIDA
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TAXONS ENCONTRADOS P1 P2 P3 P4

Espécie nao identificada 0,24%

Sub-total 0% 0% 0% 0,24°/o

De acordo com os dados apresentados na Tabela V.4.2.5-6 os seguintes
taxons tiveram ocorréncia em todos os pontos amostrados: a Ordem Bdelloidea,
Copepoditos e Nauplios de Cyclopoidea, além das espécies Lecane bulla e
Cephalodella sp.

Além disso, os taxons mais abundantes encontrados na amostragem
realizada foram individuos da ordem Bdelloidea, além de Nauplios da ordem
Cyclopoida e das espécies Polyarthra dolichoptera e Lecane bulla. Com excecao
das ultimas 2 espécies, os outros taxons apresentaram elevada abundancia
relativa em todos os pontos. Outro fato interessante, € que a espécie Polyarthra
dolichoptera, além de abundante no ponto P2, se mostrou freqliente na sub-bacia
da Lagoa de Cabiitnas em estudos secundarios (KOZLOWSKYSUZUKI,
BRANCO e BOZELLI, 1998), conforme citado anteriormente.

A seguir é apresentada a Figura V.4.2.5-4 contendo a densidade de
organismos zooplanctdnicos por ponto amostral, através da qual se pode inferir
algumas observacoes.

Densidade (org. /m3)

25000

20000

15000

10000

5000

0 ]

P1 P2 P3 P4

Figura V.4.2.5-04 - Densidade dos organismos zooplancténicos por ponto amostral
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A partir da Figura V.4.2.5-4 observa-se que o ponto P2, localizado a
montante do empreendimento, possui uma densidade absoluta de zooplancton
extremamente maior que a dos outros pontos. Este fato é fortemente influenciado
pela elevada densidade de individuos da espécie Polyarthra dolichoptera e
Nauplios de Cyclopoidea, conforme pode-se observar nos Laudos apresentados
no Anexo 15.

Os organismos zooplacténicos normalmente apresentam padroes de
distribuicdes horizontais e verticais, que sao fortemente influenciados por relacées
biolégicas (herbivoria, predacdo, competicdo, dentre outros) e fatores fisico-
quimicos (principalmente em ambientes I6ticos). Pode-se citar como exemplo da
influéncia destes fatores a velocidade da agua, que dificulta a estabilizacdo destas
comunidades na regido de forte correnteza, onde se espera menor densidade de
organismos. Ja a distribuicao vertical, se da em ciclos diarios, dependendo da
disponibilidade de nutrientes, predacgao, etc.

No entanto, a quantidade de dados néo se faz suficiente para que se possa
definir tais padrbes, muito menos a razao da grande diferenca de densidades
observadas entre os pontos.

Ainda, existem outros indices a respeito destas comunidades que se mostram
interessantes ao se analisar esses organismos, sendo que a Tabela V.4.2.5-6,
apresentada a seguir, resume os indices de riqueza, diversidade e equitatividade
para 0s pontos amostrados.

Tabela V.4.2.5-6 — indices de riqueza, diversidade e equitatividade da comunidade de
zooplancton para todos os pontos amostrados.

indices P1 P2 P3 P4
Riqueza 28 14 11 19
Diversidade 2,13 1,24 1,33 1,03
Equitatividade 0,64 0,47 0,56 0,35

O indice de riqueza do zooplancton se mostrou relativamente baixo quando

comparado com a grande variedade de espécies de fitoplancton observadas nos
mesmos pontos, no entanto, 0os organismos zooplanctbnicos possuem diferentes
habitos alimentares (detritivoros, herbivoros, onivoros, etc), ou seja, sua riqueza
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de espécies depende, principalmente, da variedade de ambientes e alimentos
encontrados.

Um fato importante a se destacar € o baixo indice de equitatividade
encontrado em todos os pontos, principalmente nos pontos P2 e P4, indicando a
dominéncia de um taxon. Frente ao exposto e analisando as Tabelas V.4.2.5.3-3
e V.4.253-4 em conjunto, pode-se afirmar que a Classe Bdelloidea foi
extremamente dominante no ponto P4 uma vez que a mesma apresentou
abundancia relativa de 74,8% no respectivo ponto.

Esta observagdo é corroborada pelo baixo indice de Diversidade registrado
neste ponto, ilustrando uma distribuicdo desigual de individuos pelos seus
respectivos taxons, ou seja, um taxon contendo muitos individuos, contribuindo
para a elevada densidade do ponto, ao passo que o restante dos taxons se
limitam a pequenas densidades

As fotos abaixo ilustram algumas espécies de zooplancton observadas neste
estudo (Fotos V.4.2.5-3 e V.4.2.5-4).

Foto V.4.2.5.3-3 — Individuo da espécie Foto V.4.2.5.3-4 — Individuo da espécie
Lecane bulla* Polyarthra dolichoptera®

Espécies endémicas, raras e amecadas

Através do levantamento de dados secundarios (Plano de Manejo da Lagoa de
Cabiunas, 2008) foram encontradas 2 espécies endémicas da Lagoa de

* Fonte: http://rotifer.acnatsci.org/rotifer images/Lec bulla_goniata-996DMontageThumbnail.jpg.
Acessado em fevereiro de 2011.

> Fonte: http://www.hydro-kosmos.de/jahresz/sommer/smicro2.htm. Acessado em fevereiro de
2011,
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Cabiunas, inserida na area de influéncia indireta. As duas espécies em questao
sdo Bosminopsis deiters e, Diaptomus azureus.
No entanto ndo houve o registro de espécies raras ou com algum grau de ameaca

de extingéo.

Bentos

Trabalhos voltados para o diagnéstico da macrofauna benténica nas sub-
bacias hidrogréficas existentes na area de influéncia do empreendimento ainda
sao relativamente escassos. No entanto, CALLISTO et al. 1998, observaram que
a comunidade de organismos bentbnicos da Lagoa de Cabiunas (Plano de
Manejo do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, 2008) € composta por
individuos tipicos da fauna dulcicola e marinha, que se alternam em dominancia,
em funcgéo da influéncia do mar no ambiente.

Assim, em determinados periodos do ano, representantes do grupo Poliqueta,
sdo observados em alta densidade no sedimento, contudo, em outros periodos,
representantes das familias Chaoboridae e Chironomidae dominam a fauna
bentdnica.

No monitoramento realizado pelo NUPEM (2009) os organismos mais
abundantes foram aqueles pertencentes a familia Chironomidae (Diptera) e
subclasse Oligochaeta (Annelida) que representaram cerca de 66% e 28% de
todos os organismos coletados, respectivamente. Outros grupos taxonémicos
como Hirudinae (Annelida) e Gastropoda (Molusca) representaram, nesta ordem,
2% e 1% dos organismos coletadas. Cada um dos grupos de Curculionidae
(Coleoptera), Culicidae (Diptera), Oligoneuriidae (Ephemeroptera) e Pyralidae
(Lepidoptera) contribuiram com cerca de 0,05% com o total de organismos

coletados, e estiveram presentes em poucas amostras.

A seguir a Tabela V.4.2.5-7 apresenta um comparativo das espécies da
macrofauna bentbnica observadas no levantamento de dados secundarios e
primarios.

Tabela V.4.2.5-7: Comparativo das espécies de organismos bentbénicos observadas

no levantamento de dados secundarios (PM= Programa de Monitoramento Limnoldgico
(NUPEM,2009)) e dados Primarios (DP)
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TAXONS PM | DP
Filo Anellida
Classe Clitellata X
Classe Hirudinea X
Classe Oligochaeta
Tubificidae X
Classe Bivalvia
Corbiculidae X
Filo Arthropoda
Classe Insecta
Ordem Coleoptera
Curculionidae X | X
Ordem Hemiptera
Familia ndo identificada X
Hydracarina X
Ordem Odonata X
Ordem Diptera
Ceratopogonidae X
Chironomidae X | X
Culicidae X
Culidade
Tanypodinae X
Familia ndo identificada X
Ordem Ephemeroptera
Oligoneuriidae X
Ordem Lepidoptera
Pyralidae X
Filo Molusca
Classe Gastropoda X

Em relacdo ao levantamento de dados primarios, os seguintes taxons
puderam ser observados nos pontos amostrados: Filo Anellida representada pelas
Classes Hirudinea, Oligochaeta (Familia Tubificidae) e Bivalvia (Familia
Corbiculidae); Além do Filo Arthropoda representado pela Classe Insecta
(Familias Hydracarina, Ceratopogonidae, Chironomidae, Tanypodinae, e
individuos de familias nao identificadas).

A Tabela V.4.2.5-8 abaixo, apresenta a abundéancia relativa desses

organismos, em relacdo aos respectivos pontos amostrais.

Tabela V.4.2.5-8 — Abundancia relativa da macrofauna benténica nos pontos amostrados.
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TAXONS ENCONTRADOS P1 P2 P3 P4
Filo Anellida
Classe Hirudinea 10,19
Classe Oligochaeta
Tubificidae 62,71 3,34 16,25 19,44
Classe Bivalvia
Corbiculidae 2,28

Filo Arthropoda

Classe Insecta

Ordem Hemiptera

Familia ndo identificada 25,42 19,44
Hydracarina 1,06

Ordem Odonata 19,44
Ordem Diptera

Ceratopogonidae 4,55

Chironomidae 11,86 85,43 73,55 41,67
Tanypodinae 2,28

Familia ndo identificada 1,06

Conforme se observa na Tabela V.4.2.5-8, de forma geral, as Familias
Tubificidae e Chironomidae foram as mais abundantes nos pontos amostrados.

A Familia Tubificidae foi o Unico grupo da fauna bentbnica pertencente a
Ordem dos Oligochaetas e esteve presente em todos os pontos. De acordo com
Righi (1984) estes animais vivem tanto em ambientes Iénticos como léticos, desde
as margens até as maiores profundidades

Os Tubificidae formam, geralmente, a maior biomassa benténica e
freqientemente, atingem grande densidade populacional em substratos variados:
lodosos, argilosos, arenosos ou entre partes submersas de vegetais. Algumas
espécies proliferam, especialmente, em aguas com alto grau de poluicao organica
e muito pobres em oxigénio (Righi, 1984).

Desta forma a presenca destes organismos em todos os pontos é uma
situacao esperada, pois conforme se observou no Item V.3.9 do presente estudo
a granulometria dos sedimentos em todos os pontos é bastante heterogénea
favorecendo a estabilizacdo destas comunidades, apesar de os mesmos locais
nao apresentarem elevado grau de eutrofizacdo nem baixo teor de oxigénio.

Dentre os taxons pertencentes a Classe dos Insetos, a Familia Chironomidae
obteve a maior variedade de espécies. Esta é uma familia de mosquitos da ordem
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Diptera que colonizam todos os ambientes aquéticos como rios, riachos, lagos,
fitotelmas de plantas, pocas de agua temporarias, estagcdes de tratamento de
esgoto entre outras.

O importante a se destacar a respeito desta familia € que sdo considerados
excelentes bioindicadores, pois em ambientes muito poluidos por matéria
organica, e com pouco oxigénio dissolvido, as larvas de Chironomidae podem ser
as Unicas encontradas, fato nao observado em nenhum ponto na atual campanha.

A seguir € apresentada a Figura V.4.2.5-5 ilustando a densidade de
organismos bentbnicos por ponto amostral.

Densidade (org./m3)

700

600

500

400

300

200

100
o I

P1 P2 P3 P4

Figura V.4.2.5-5- Densidade dos organismos benténicos por ponto amostral

Assim como ocorreu com o zooplancton, a macrofauna bentdnica apresentou
densidade muito mais elevada no ponto P2, localizado a montante do
empreendimento, sendo que P4 e P1 apresentaram um numero muito baixo de
organismos por metro cubico. Essa discrepancia nos resultados normalmente
esta associada a fatores ambientais (fisico, quimicos e bioldgicos) locais, no
entanto, as analises fisico-quimicas realizadas na agua superficial e no sedimento
mostram que nao existe uma diferenca significativa entre os pontos que justifique
essa distribuicao dos organismos benténicos.

Frente ao exposto, cabe ressaltar que além de fatores fisico e quimicos
existem os fatores biol6gicos, naturais em todo ambiente e que agem sobre essas
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comunidades. Entretanto, seriam necessarios trabalhos mais aprofundados para
se definir tais rela¢des ecologicas.

Além da abundancia relativa e densidade, foram levantados os indices de
riqueza, diversidade e equitatividade a respeito dos organismos bentbnicos que
serdo apresentados a seguir na Tabela V.4.2.5-9.

Tabela V.4.2.5-9 - indices de riqueza, diversidade e equitatividade dos organismos
bentbnicos por ponto amostral.

iNDICES P1 P2 P3 P4

Riqueza 3 7 3 4
Diversidade 0,9 0,66 0,75 1,32
Equitatividade 0,81 0,34 0,69 0,95

Analisando-se a Tabela V.4.2.5-9, pode-se inferir que o ponto P2 apresentou
maior riqueza de espécies, porém a menor equitatividade, o que mostra a elevada
taxa de dominancia de um taxon, que no caso trata-se da Familia Chironomidae,
cuja abundéancia foi de 85,43% para este ponto, com densidade de 563
organismos/m® (Anexo 15).

Nos outros pontos amostrados a riqueza observada foi relativamente baixa,
no entanto, os poucos taxons observados, tiveram uma quantidade de individuos
bem distribuidas entre si, ilustrando uma situacao de grande diversidade. Além
disso, também se observou um alto indice de equitabilidade para esses pontos,
caracterizando reduzida dominancia de espécies.

As fotos abaixo ilustram algumas espécies bentdnicas observadas neste
estudo (Fotos V.4.2.5-5 e V.4.2.5-6).
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Foto V.4.2.5-6 — Individuo da Familia Foto V.4.2.5-7 — Individuo da familia
Chironomidae® Tubificidae’

Espécies endémicas, raras e amecadas

Na analise dos dados primarios e secundarios da macrofauna benténica nao
foram encontradas nenhuma espécie endémica, rara ou com algum grau de

ameaga de extingao.

Consideracoes Finais

As classes que apresentaram maior quantidade de organismos
fitoplanctonicos foram a Bacillariophyceae e a Euglenophyceae, sendo que o a
presenca do género Euglena é indicador de despejo de esgoto doméstico em
corpos d’agua.

Para a comunidade zooplancténica, os organismos da ordem Bdelloidea
foram mais abundantes nos pontos P3 e P4 apresentando certa dominancia em
P4. O ponto P2 apresentou elevada densidade de organismos da espécie
Polyarthra dolichoptera e de nauplios de Cyclopoidea, sendo este ultimo taxon
bastante abundante em todos os pontos amostrados.

Os seguintes taxons tiveram ocorréncia em todos os pontos amostrados: a
Ordem Bdelloidea, Copepoditos € Nauplios de Cyclopoidea, além das espécies
Lecane bulla e Cephalodella sp.

A Familia Tubificidae foi a mais abundante no ponto P1 enquanto os outros
pontos (P2, P3 E P4) apresentaram maior abundancia da Familia Chironomidae.
O ponto P2 possuiu maior densidade de macrofauna bentbénica e menor
equitatividade, o que se deve diretamente a presenca de Chironomideos,
conforme se observa nos laudos analiticos (Anexo 15).

® Fonte: http://ocean.iopan.gda.pl/rbdo/mekodb/litus/sopot/chironomidae.jpg. Acessado em
fevereiro de 2011.
’Fonte:http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.fcps.edu/islandcreekes/ecology/Misc
ellaneous/Aquatic. Acessado em fevereiro de 2011.
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V.4.2.6 — Macréfitas Aquaticas

Introducao

As macréfitas aquaticas podem ser encontradas nas margens e areas rasas
de rios, lagos, reservatorios e cachoeiras, fitotelmos, entre outros corpos de agua.
Quando a luz atinge o fundo do corpo d’agua, podem se desenvolver em grandes
bancos a mais de 10 m de profundidade®.

As macroéfitas aquaticas constituem, em sua grande maioria, vegetais
superiores que retornaram ao ambiente aquatico. Dessa forma, apresentam ainda
algumas caracteristicas de vegetais terrestres, e grande capacidade de
adaptacdo a diferentes tipos de ambientes (ESTEVES, 1998). Dada a sua
heterogeneidade filogenética, sdo geralmente classificadas segundo seu bibtipo
no ambiente aquatico, nos seguintes grupos ecoldgicos®:

e Macréfitas aquaticas emersas: enraizadas, porém com folhas fora d'agua. Ex:
Eleocharis sp, Typha domingensis.

e Macréfitas aquaticas com folhas flutuantes: enraizadas e com folhas flutuando
na superficie da 4gua. Ex: Nymphaea sp, Nymphoides sp.

e Macrdfitas aquaticas submersas enraizadas: enraizadas, crescendo totalmente
submersas na agua. Ex:Egeria densa, Mayaca sp.

e Macréfitas aquaticas submersas livres: permanecem flutuando submergidas na
agua. Geralmente prendem-se a peciolos e caules de outras macroéfitas.
Ex:Utricularia sp.

e Macréfitas aquaticas flutuantes: flutuam na superficie da agua. Ex: Pistia
stratiotes, sp.

Pesquisas sobre o papel funcional desempenhado pela comunidade de
macrofitas aquaticas no metabolismo de ecossistemas limnicos ressaltam a sua
capacidade de estabelecer uma forte relagdo entre o ecossistema aquatico e o

8 Fonte: http://vivimarc.sites.uol.com.br/bibliografia.htm. Acessado em: 25 de fevereiro de 2011
° Fonte: http://www.ufscar.br/~probio/intro_mono_kat.html. Acessado em de janeiro de 2011
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ambiente terrestre adjacente (LUCIANO, 1996). Diversos estudos sobre
macréfitas aquaticas enfatizam sua elevada produtividade e importancia na
ciclagem de nutrientes (NOGUEIRA, 1989).

De acordo com Esteves (1998) o grande numero de nichos ecolégicos e a
vasta diversidade de espécies animais observadas nas regides litoraneas pode
ser atribuida principalmente a alta produtividade das macréfitas aquaticas
encontradas nestas regides que muitas vezes sao consideradas as principais
responsaveis pela produtividade biolégica do sistema como um todo (ESTEVES,
1998).

Entre os diversos papéis desempenhados pelas macréfitas aquaticas podem
ser citados'®:

¢ A liberacdo de nutrientes através do chamado efeito de "bombeamento" - que
constitui na absorcao de nutrientes das partes profundas do sedimento e sua
posterior liberagdo na coluna d'agua por excrecdo ou durante sua
decomposicao;

e A funcdo de hospedeiras para associagcdes com algas perifiticas e bactérias
fixadoras de nitrogénio (ESTEVES, 1998);

e O fornecimento de habitats diversificados e abrigo para larvas de peixes além
de suas partes submersas servirem de receptaculo para ovos de diversas
espécies (NOTARE, 1992), ampliando assim a disponibilidade de nichos a
serem utilizados por estes (LUCIANO, 1996). Suas raizes também atuam como
local de proliferacdo de microorganismos importantes na alimentacdo dos
mesmos (LORENZI e SOUSA, 1999). Fornecem ainda locais sombreados para
abrigo de formas sensiveis as altas intensidades de radiacao solar.

e Importante papel trofico por servirem como fonte de alimento para algumas
espécies de aves e mamiferos aquaticos, sendo que em regides tropicais, onde
as altas temperaturas aceleram o processo da decomposicao, as macrofitas
aquaticas podem ser os mais importantes fornecedores de matéria organica
para a cadeia detritivora (LUCIANO, 1996).

10 1den 2
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e Papel bioindicador tanto do estagio sucessional do ecossistema aquatico
quanto do estado tréfico do sistema;

e Estas espécies, por requererem altas concentragdes de nutrientes, vém sendo
utilizadas com sucesso na recuperagado de rios e lagos poluidos pois suas
raizes formam uma densa rede capaz de reter até as mais finas particulas em
suspensao, além de absorverem substancias toxicas provenientes do despejo
industrial e doméstico (NOTARE, 1992).

Materias e Métodos

Area de Estudo

A Area de Estudo é a mesma ja apresentada no item anterior V.4.2.5. 2. A
coleta de macrofitas foi realizada conjuntamente com as coletas de &gua,
sedimento, fitoplancton, zooplancton e Bentos.

Metodologia de Amostragem

A coleta de macroéfitas foi realizada com o auxilio de quadrantes articulaveis,
com area de 1m? (Foto V.4.2.6.2-1). Todas as macrdéfitas contidas no quadrante
foram quantificadas e devidamente acondicionadas em sacos plasticos
identificados por papel vegetal para posterior andlise.

BT

mativa de macréfitas aquaticas. —

Foto V.4.2.6-1-Quadrante para coleta e esti
Ponto 3
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Em laboratério, foram pesadas para a determinacdo da biomassa, e secas
para a determinacdo do peso seco (Westlake,1963), identificadas sempre que
possivel em niveis taxon6micos inferiores (familia, género, espécie), utilizando
bibliografias especializadas para a regido em estudo (Bicudo, 2005; Wetzel &
Pickard, 1996). Os seguintes parametros foram estimados:

- Riqueza dos grupos taxondmicos: em cada ponto sera computada com a
simples somatoéria dos mesmos;

« Abundancia relativa: valor percentual que cada taxon representa em
relagdo ao numero total de individuos;

. indice de Diversidade Shannon-Winner (Magurran, 1988);

- Equidade ou uniformidade: divisao dos individuos entre as espécies. A
equitabilidade sera avaliada através da equacao de Pielou (Magurran,
1988).

Resultados e Discussao

Para analise dos dados secundarios foi utilizado o Plano de Manejo do
Parque Estadual da Restinga de Jurubatiba, especificamente o diagndstico
realizado na Lagoa de Cabiunas.

De acordo com o referido Plano de Manejo, a Lagoa de Cabiunas em sua
regidao litordnea sdo encontradas espécies de macrofitas aquaticas tais como
Typha domingensis, Eichhornia azurea, Eleocharis interstincta, Leersia hexandra,
Najas sp., Nymphaea ampla e N. rudgeana, Nymphoides humboldtiana,
Utricularia foliosa e U. gibba. A Tabela V.4.2.6-1 apresenta as espécies de
macréfitas aquaticas detectadas na Lagoa de Cabiunas

Tabela V.4.2.6-1: Espécies de Macrofitas aquaticas detectadas na Lagoa de

cabiunas

Ordem/Familia Espécies

Helobiae/Alismataceae

Sagittaria lanciflora L.

Charales Nitella sp

Cyperales/Cyperaceae

Cyperus ligularis
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Ordem/Familia Espécies

Eleocharis interstincta Vahl.

Eleocharis mutata (L.) Roem. et Schult

Rhyncospora molochoenoides Vahl.

Graminales/Gramineae

Paspalum vaginatum L.

Stenotaphrum secundatum

Tubiflorae/Lentibulariaceae

Utricularia foliosa L.

Utricularia gibba

Commelinales/Mayacaceae

Mayaca sp

Gentianales/Menyanthaceae

Nymphoides humboldtiana Griseb

Helobiae/Najadaceae

Najas sp

Ranunculales/Nymphaeaceae

Nymphaea ampla DC

Nymphaea rudgeana

Liliiflorae/Pontederiaceae

Eichhornia azurea Kunth

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms

Helobiae /Potamogetonaceae

Potamogeton stenostachys K. Schum.

Salviniales/Salvinaceae

Salvinia auriculata Aubl.

Pandanales/Typhaceae

Typha domingensis Pers

Ressalta-se que a comunidade de macroéfitas € altamente afetada pelas
mudancas provocadas pela abertura da barra da Lagoa de Cabiunas. (Santos et
al, s/d). E conhecido que as macréfitas contribuem para diminuicdo da
eutrofizacao artificial nas lagoas, absorvendo grandes quantidades de nitrogénio e
fosforo do sistema (Lopes-Ferreira, C., 1995). No entanto, com a morte massiva,
especialmente dos bancos de Typha sp., ha grande aporte material organico para
decomposigao.

Com relacdo a amostragem de macroéfitas realizada em janeiro de 2011,
foram coletadas nos corpos d’agua na area de influéncia do empreendimento 10
espécies de macrdfitas, divididas em 8 familias, sendo que a Familia Poaceae
obteve o maior numero de espécies (3). A Tabela V.4.2.6-2 apresenta a
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abundancia relativa das espécies de macrofitas existentes nas amostras de todos
0s pontos.

Tabela V.4.2.6-2: Abundancia relativa (%) dos individuos de macrdfitas por ponto
amostral.

TAXA P1 P2 P3 P4
Familia Nymphaeaceae
Nimphaea ampla 64,44| 29,27
familia Cabombaceae
Cabomba sp. 35,56
Familia Lemnacea
Lemna sp. 43,9
Familia Poaceae
Brachiaria sp. 12,2
Hymenachne amplexicaulis 12,66
Paspalum repens 1,9
Familia Juncaceae
Juncus sp. 14,63
Familia Menyanthaceae
Nymphoides indica 100
Familia Cyperaceae
Cyperus sp. 20,25
Familia Pontederiacea
Eichornia crassipes 65,19

Analisando a tabela acima, pode-se notar que os pontos P2 e P4
apresentaram o maior numero de espécies identificadas, enquanto no ponto P3
localizado na “Calha principal de drenagem”, que margeia todo o Terminal de
Cabiunas foi identificada apenas uma espécie.

Ainda, observando a Tabela V.4.2.6-2, pode-se observar que as espécies
mais abundantes foram Nimphaea ampla, no ponto P1 e a Eichornia crassipes
(Aguapé), no ponto P4.

Como citado as macroéfitas aquaticas podem atuar como bioindicadoras, tanto
do estagio sucessional quanto do estagio troéfico do ecossistema aquatico.

A espécie Eichornia crassipes (Aguapé) é indicadora de ambientes com altas
concentragcbes de matéria organica, pois estas espécies costumam se

desenvolver melhor em ambientes eutrofizados (isto é, enriquecidos por
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nutrientes)'!, corroborando com os dados apresentados para andlise da
comunidade fitoplancténica.

A presenca de Nymphaea ampla (Lirio-d'agua), e algumas espécies de
Nymphoides (P3), sdo indicadoras de ambientes menos poluidos.

Ressalta-se que a espécie Nymphaea ampla € uma espécie bem adaptada
ao ambiente aquatico formando grandes populacdées nestes ambientes. Esta foi a
Unica espécie observada em dois pontos de amostragem (P1 e P2).

A espécie Lemna sp, observada no ponto 2, com a maior abundancia relativa,
€ indicadora de ambientes eutrofizados, rico em matéria organica. Além disso,
servem como alimento de aves aquaticas, pequenos peixes, caramujos, insetos e
outros organismos aquaticos.

A Tabela V.4.2.6-3 mostra o peso Umido e peso seco (g/m?) observado nos
pontos de amostragem para macrofitas, enquanto a Figura V.4.2.6-1 ilustra estes
valores.

Tabela V.4.2.6-3: Peso umido e peso seco (g/m’) de macréfitas aquéticas obtido nos
pontos de amostragem.

P1 P2 P3 P4
Peso umido(g/m?) 1800 820 880 3160
Peso seco(g/m?) 60 99 144 420
3500
3000
2500
~ 2000
-E-. B Peso Uumido(g/m?)
% 1500 -
B Peso seco(g/m?)
1000 -
500 -
0 -
P1 P2 P3 P4

11 Fonte: http://www.cdcc.sc.usp.br/CESCAR/Conteudos/16-06-07/MACROFITAS.pdf. Acessado
em: fevereiro de 2011
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Figura V.4.2.6-1 - Peso umido e peso seco (g/m2) de macrdfitas aquaticas obtido nos
pontos de amostragem

Conforme pode ser observado o ponto P4 apresentou os maiores valores de
peso seco e Umido. No ponto P2 apesar de terem sido identificadas quatro
espécies, 0 peso seco/umido foi menor que o registrado para o ponto P3 onde foi
identificada apenas uma espécie.

No ponto P1 foi registrado o segundo maior valor de peso umido, entretanto
seu peso seco foi 0 menor entre os quatro pontos de amostragem.

A Tabela V.4.2.6-4 mostra os indices de diversidade, riqueza e equitatividade
das macrdfitas encontradas por ponto.

Tabela V.4.2.6-4 — indices de diversidade, riqueza e equitatividade do fitoplancton
por ponto amostral.

INDICES P1 P2 P3 P4

Riqueza 2 4 1 4
Diversidade Shannon-Wiener (H'") 0,66 0,93 - 1,28
Equitatividade(J) 0,95 0,67 - 0,93

Conforme pode ser observado os pontos mais ricos foram o 2 e 4. No P3 foi
identificada apenas uma espécie, nao sendo possivel calcular os indices de
diversidade e equitatividade.

A diversidade observada nos pontos variou entre 0,66 (P1) e 1,28 (P4),
enquanto o indice de equitabilidade, apresentou altos valores nos pontos 1 e 4,
caracterizando-os com reduzida dominancia de espécies.

As fotos a seguir representam algumas espécies de macréfitas observadas
nesta campanha (Foto V.4.2.6.3-1 e V.4.2.6.3-2).
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Foto V;4.2.6-2 EsE)écies Nymphoidé Foto V.4.2.6-3Espécies Nimphaea
indica identificada no ponto P3 ampla e Cabomba sp identificadas no
ponto P1

Espécies endémicas, raras e amecadas

Na andlise dos dados primarios e secundarios das macréfitas aquaticas nao
foram encontrados nenhuma espécie endémica, rara ou com algum grau de

ameagca de extingao.

Consideracoes Finais

As macroéfitas aquaticas podem atuar como bioindicadoras, tanto do estagio
sucessional quanto do estagio tréfico do ecossistema aquatico, sendo assim, em
dois pontos de amostragem P2 e P4 foram identificadas espécies, (Eichornia
crassipes e Lemna sp), indicadoras de ambientes com altas concentragdes de
matéria organica e nutrientes, corroborando com os resultados observados para
andlise de fitoplancton.

Entretanto as andlises fisico-quimicas para agua superficial ndo mostraram
altas concentracdes de coliformes termotolerantes e nutrientes nos pontos

amostrados.

V.4.2.7 - Analise Estatistica Integrada da Biota aquatica

Para os grupos analisados (macrofauna bentonica, fitoplancton, macroéfitas
aquaticas e zooplancton) foram realizadas andlises de agrupamento (Cluaster
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analisys) com tabelas de presenca e auséncia dos grupos taxondmicos
identificados em nivel mais restritivo, considerando os quatro pontos de coleta.

E para a andlise de riqueza e diversidade foram realizadas descricoes
qualitativas dos pontos em relacao a riqueza e diversidade (calculada pelo indice
de Shannon-Winer) para cada ponto e grande grupo analisado, com excec¢ao de
macrdéfitas.

Para o grupo de organismos bentonicos (Figura V.4.2.7-1) podemos verificar
que os pontos P1 e P4 apresentam menor dissimilaridade entre si, com menos de
10% de diferenciacao entre eles. Mais proximo a este grupo encontra-se o ponto
P3 com pouco mais de 35% de dissimilaridade. Ja o ponto P2 apresenta mais de
80% de diferenciagédo entre os demais grupos.

Assim para a fauna bentdnica podemos concluir que o ponto P2 apresenta
maior distincdo entre os quatro pontos analisados, sendo o local com maior

riqueza observada (Figura V.4.2.7-1).
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Figura V.4.2.7-1- Dendrograma de dispersdo dos pontos de coleta em relagéo a
ocorréncia de elementos da fauna benténica. Aglomeragao completa e distancia de
porcentagem de dissimilaridade.

Para o grupo fitoplancton (Figura V.4.2.7-2) outro agrupamento pode ser
observado de acordo com a matriz de presenca e auséncia dos elementos
identificados para cada ponto. Para este grupo biolégico o ponto P4 se aproximou
mais do ponto P3, com aproximadamente 38% de dissimilaridade entre eles. O
ponto P2 se aproxima deste grupo com u7ma porcentagem de aproximadamente
48% de dissimilaridade.

O ponto P1 é o ponto mais diferente para este grupo de analise,
apresentando uma condicdo de aproximadamente 65% de diferenca entre os
demais pontos. Novamente este ponto mais diferente dos demais foi o que
apresentou maior riqueza de espécies para o grupo em andlise (Tabela V.4.2.7-
1).
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Figura V.4.2.7-2— Dendrograma de dispersdo dos pontos de coleta em relagdo a
ocorréncia de elementos do fitoplancton. Aglomeragao completa e distancia de
porcentagem de dissimilaridade.

Para a analise de macréfitas um novo agrupamento foi identificado, sendo os
mais proximos os pontos P3 e P1, com 30% de dissimilaridade, associados mais
intimamente com o ponto P2, com 50% de dissimilaridade e por ultimo o ponto P4
com 80% de dissimilaridade.

Neste caso o ponto mais distante dos demais é o ponto P4 com quatro
taxons identificados, todos restritos a este ponto (Tabela V.4.2.7-1). A Unica
congruéncia entre taxons evidenciada nesta analise foi a espécie Nimphaea
ampla registrada nos pontos P1 e P2, todos os demais registros foram exclusivos

de apenas um ponto.
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Figura V.4.2.7-2— Dendrograma de dispersdo dos pontos de coleta em relagéo a
ocorréncia de elementos do macrofitas. Aglomeragdo completa e distancia de
porcentagem de dissimilaridade.

Para o grupo de zooplancton os mesmos grupos de associacdo foram
formados pela anélise de fitoplancton se repetiram, ou seja, um associacao mais
intensa entre os pontos P3 e P4, com 30%, seguidos de uma associacao destes
com o ponto P2 com 42% e por ultimo e mais distante o ponto P1 com 57% de
dissimilaridade.

Novamente o ponto mais distante foi representado pelo ponto com maior

riqueza de espécie.
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Figura V.4.2.7-3— Dendrograma de dispersdo dos pontos de coleta em relagdo a
ocorréncia de elementos do zooplancton. Aglomeragédo completa e distancia de
porcentagem de dissimilaridade.

Para a analise de diversidade em seus dois componentes de medidas
(riqueza e abundéancia de espécies podemos verificar que o ponto P1 apresentou
maior valor de medida descritiva de diversidade para os grupos fitoplancton e
zooplancton nas trés medidas utilizadas (Tabela V.4.2.7-1).

Para as macréfitas o ponto P2 foi o destaque de diversidade com as trés
medidas descritivas mais elevadas, mesmo tendo ocorrido um empate de riqueza
de espécies com o ponto P4 (Tabela V.4.2.7-1).

Para o grupo de organismos bentdnicos a rgiueza maior foi encontrada no
ponto P2, mas as outras medidas de diversidade foram maiores no ponto P4
(Tabela V.4.2.7-1).

O ponto P3, localizado dentro do Terminal Cabiunas (TECAB) néo
apresentou diversidade elevada em nenhum dos grupos € em nenhuma medida
utilizada (Tabela V.4.2.7-1).
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Tabela V.4.2.7-2- indices descritivos da diversidade de cada grupo analisado no meio
aquatico no s pontos de dgua analisados. Em negrito encontram-se destacados os
pontos com maior valor para cada grupo.

Bentos
indices descritivos P1 P2 P3 P4
Riqueza 3 7 3 4
Diversidade 0,90 0,66 0,75 1,32
Equitatividade 0,81 0,34 0,69 0,95
Fitoplancton
indices descritivos P1 P2 P3 P4
Riqueza 48 34 30 20
Diversidade 3,20 2,63 2,52 1,87
Equitatividade 0,90 0,81 0,80 0,81
Macrofitas
indices descritivos P1 P2 P3 P4
Riqueza 2 4 1 4
Diversidade 0,65 1,26 0,00 0,94
Equitatividade 0,28 0,55 0,00 0,41
Zooplancton
indices descritivos P1 P2 P3 P4
Riqueza 28 14 11 19
Diversidade 2,13 1,24 1,33 1,03
Equitatividade 0,64 0,47 0,56 0,35
V.4.2.8 Mapeamento das Areas de Sensibilidade Ambiental para a

Fauna

O mapeamento das areas sensiveis para a fauna terrestre foi obtido segundo
critérios de ocorréncia de espécies sensiveis e ou ameacadas registradas na area
de estudos, suas associacdbes com ambientes especificos e preferenciais, de
distancia do empreendimento (area de implantacao, AID e All), levando também
em consideracdo o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (PNRJ) e a
conectividade entre areas florestadas e o PMRJ.

As espécies da fauna terrestre consideradas sensiveis no diagnéstico
sugerem que ambientes florestais e ambientes aquaticos em geral podem abrigar
elementos da fauna considerados sensiveis ou ameacados, assim como 0
sugerido por Galetti e colaboradores (2009). Estes ambientes podem atuar como
areas de passagem, abrigo, residéncia e reproducao para os elementos da fauna.
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Assim todas as areas com estas caracteristicas encontradas dentro do perimetro
de estudos (AID e All) foram identificadas como sensiveis para a fauna terrestre.

Para a determinacdo da magnitude de influéncia do empreendimento em
relagdo as dareas de sensibilidade foi utilizado o critério distancia do
empreendimento como fator categérico de detalhamento. Desta forma, a primeira
consideracao tomada foi definir as areas de vegetacdo nativa ou ambientes
aquaticos da area de implantacdo como de alta sensibilidade aos impactos
descritos.

Como segunda ordem de detalhamento, as areas florestais e de entorno de
ambientes aquaticos localizados dentro do perimetro da AID foram classificadas
como de alta sensibilidade, assim como os remanescentes florestais com
ambientes aquaticos associados e 0s ambientes aquaticos que apresentavam
conectividade direta com o PNRJ. Os demais locais foram classificados como de
Média sensibilidade aos impactos previstos.

No que se refere a All, para os ambientes florestais continuos a AID
classificados como de Alta sensibilidade foi mantida a classificagdo, incluindo
também nesta categoria a drea do PNRJ. As é&reas florestadas contiguas ao
PNRJ foram classificadas como de média sensibilidade aos impactos propostos, e
os demais locais de florestas e de associacdo com ambientes aquaticos dentro do
perimetro da All foram classificados como de baixa sensibilidade.

As areas caracterizadas como alteradas antropicamente ou perturbadas para
a fauna nao foram classificadas, devendo ser tratadas como areas de baixa
sensibilidade aos impactos propostos.

Os critérios definidos anteriormente visam garantir que espécie consideradas
sensiveis na regidao e evidenciadas em campo (ex: chaua, que desloca-se em
area aberta e cuica-d’agua, que desloca-se em ambientes aquaticos de diferentes
graduacdes de perturbacao) tenham garantidas areas de fuga e adequadas a sua
sobrevivéncia no entorno da unidade industrial.
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Figura V.4.2.8-1 — Areas de Sensibilidade Ambiental para a fauna silvestre
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V.4.3 - Unidades de Conservacdo e Demais Areas de Interesse

Conservacionista
V.4.3.1. Localizadas no raio de 10km do TECAB

Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacdo e Areas de Interesse Conservacionistas
encontram-se representadas a seguir, nos Mapas 26 e 27 (Areas Protegidas AID

e Areas Protegidas All, respectivamente).
» Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (PNRJ)

Localizado na regiao do norte do estado do Rio de Janeiro, com uma area de
14.860 hectares, o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba foi criado pelo
Decreto s/n de 29/04/98 para resguardar as restingas da regido, abrangendo as
planicies arenosas de origem fluvio-marinha, entre os municipios de Macaé,
Carapebus e Quissama. O PNRJ é a unica Unidade de Conservacdo de uso
indireto localizado na regido norte-fluminense, abrigando grande heterogeneidade
de ecossistemas terrestres e aquaticos, e elevada biodiversidade. Alguns dados

relevantes a respeito desta unidade estao resumidos na Tabela V.4.3.1-1.

Tabela V.4.3.1-1 - Dados referentes ao Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

PARQUE NACIONAL DA RESTINGA DE JURUBATIBA

Macaé-RJ, Quissama-RJ e

Municipios Carapebus-RJ

Parque Nacional

Categoria segundo o SNUC de Protecao Integral

Distancia do empreendimento (ADA) 1,6 Km
Area total da UC (ha) 14922 39
Diploma legal de criacao Decreto s/n de 29/04/98
Area de interferéncia do All — 755,49
empreendimento (ha)* AID - 49,85
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PARQUE NACIONAL DA RESTINGA DE JURUBATIBA

Versédo atualizada e
aprovada em 2008

Existéncia de plano de manejo

CONPARNA (Conselho
Conselho gestor Consultivo do Pqg. Nacional
da Restinga de Jurubatiba)
Orgao gestor ICMBio
Area da Zona de amortecimento (ha) 94.944 27

*A area da All exclui a area da AID (sem sobreposi¢cao)

Os Parques Nacionais sao classificados como Unidades de Conservacao de
Protecao Integral, cujo objetivo basico é preservar amostras representativas dos
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica,
possibilitando, ainda, a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educacgéo e interpretacdo ambiental, da recreacdo em contato
com a natureza e do turismo ecolégico.

A principal razdo do enquadramento da Restinga de Jurubatiba nesta
categoria foi a de preservar uma amostra significativa dos ecossistemas de
restinga e de lagoas costeiras, com um alto grau de preservacao e importancia
ecoldgica.

As atividades detalhadas no plano de manejo do PNRJ séo: Educacao
Ambiental (Algumas atividades s&o desenvolvidas, entre elas o Projeto
Ecolagoas: Jurubatiba uma sala de aula), Fiscalizacdo (Realizada em conjunto
com o Batalhdo da Policia Florestal e do Meio Ambiente), Pesquisa (Bastante
desenvolvida, envolvendo a participacéo de varias universidades, destacando-se
a Universidade Federal do Rio de Janeiro) e Visitacdo (Ainda nado permitida
oficialmente, mas ocorrem atividades de banho nas lagoas e praias, passeios de
buggy e caminhadas).

O Parque Nacional compreende um mosaico de ecossistemas terrestres e
aquaticos e processos ecoldgicos que possibilitam a manutencao de alta riqueza
de espécies da flora e da fauna, muitas endémicas, raras e/ou ameacadas de
extincdo. Também cabe destacar o importante papel que desempenha o sistema

de lagoas diferenciadas ecologicamente.
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A distancia minima que separa o PNRJ do empreendimento (ADA) é de
aproximadamente 1,6 Km sendo que a distancia para a AID é de 674 m. O parque
possui 73,9% de sua area total coberta por vegetacao de restinga, ja as Lagoas
Costeiras e as areas periodicamente inundaveis ocupam 22,12% de sua area
total, mostrando a importancia dos ecossistemas aquaticos nesta Unidade de
Conservacao. As areas com agao antrépica representadas por agricultura e um
antigo loteamento representam 0,21% da area total.

Diversos autores (HENRIQUES et al, 1986; ARAUJO et al, 1992)
desenvolveram trabalhos de pesquisa de flora nas margens das lagoas de
Carapebus e Cabiunas e listaram sete tipos de formacbes — formacgao praial
gramindide (haléfila e psamoéfila reptante), formacdo gramindide com arbustos
(herbacea brejosa), formacdo poés-praia (arbustiva fechada de pds-praia),
formacao de Clusia (arbustiva aberta de Clusia), formacao de ericacea (arbustiva
aberta de ericacea), formacdo de mata paludosa (mata permanentemente
inundada), formacgao de mata de restinga (mata periodicamente inundada).

Além dessas, ainda foram identificadas outras trés formacdes existentes na
area do PNRJ (ARAUJO et al., 1998): a formacao arbustiva aberta de Palmae,
formacao de mata de cordao arenoso e vegetacao aquatica.

De acordo com REIS e ESTEVES (1984), o sistema de lagoas costeiras
brasileiras, com suas lagunas e lagos, estd entre os ecossistemas menos
conhecidos cientificamente, com poucos estudos sobre sua ecologia,
principalmente sobre sua fauna. Com as restingas, a situacdo nao é diferente;
ainda ha muitas lacunas sobre o conhecimento deste tipo de formacdo e,
também, sobre seu grau de conservacao (ROCHA et al. 2003).

Esta lacuna no conhecimento das restingas representa uma limitacdo para o
desenvolvimento de estratégias de conservacdo de suas espécies e do proprio
sistema como um todo (SILVA, 1999; CERQUEIRA, 1984; MACIEL 1984).
Comparando o conhecimento existente sobre a fauna das restingas brasileiras em
relagdo a vegetacdo, verifica-se que a fauna encontra-se menos estudada,
carecendo de informacbes sistematizadas, tanto no que se refere a sua
composicao, auto-ecologia, quanto ao que se refere as relacdes das espécies de
fauna com as formacoes vegetais (SILVA, 1999; MACIEL 1984).
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No entanto, segundo o plano de manejo do PNRJ (2008), a conservacao das
restingas pelo parque, certamente possui uma importdncia para fauna,
configurando um importante refagio para muitas espécies, entre elas o papagaio-
chaua (Amazona rhodocorytha) e o sabia-da-praia (Mimus gilvus), além de
espécies endémicas, como as borboletas Menander felsina e Parides ascanius.
Ha também aves aquaticas residentes e aves migratorias, como 0s macaricos
(Calidris sp.), e outras aves que formam pequenas populagcdées, como garcas
(Egretta thula), frangos d'agua (Aramides cajanea), jacanas (Jacana jacana) e
gavides (Rupornis magnirostris). Além das aves, ocorrem também animais como
a lontra (Lontra longicaudis), o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris) e o
cagado-do-brejo (Phrynops sp.).

A implantacdo da Unidade acarretou conflitos entre os objetos de
conservacgao e o padrao de uso e ocupacao da terra. A area do PN fazia parte de
propriedades rurais da regido, as quais, apesar do pouco uso dado a restinga,
utilizavam-na para criacdo de gado e para plantios de coco. Provavelmente
devido a indefinicdo da situacao fundiaria da Unidade, ainda hoje ha rebanhos
bovinos e equinos pastando no interior do Parque, principalmente na area do
Municipio de Quissama. Além desses, ha também porcos, cabras, galinhas e
patos domésticos. Algumas propriedades também exibem extensos coqueirais

Como habitos remanescentes da tradicdo local de uso de recursos naturais
da restinga, observam-se a extracdo vegetal para alimentagéo (frutos para doce),
para uso medicinal (folhas, cascas, balsamos, resinas), e artesanal (cipés, galhos,
fibras). Também ha coleta de mel silvestre, captura de aves para comércio e/ou
criacdo doméstica, caca de alguns animais e pesca artesanal e de lazer.

A lagoa de Carapebus também sofre forte influéncia humana, percebida pela
presenca de aterros nas margens e despejo de esgoto doméstico (PETRUCIO,
1998). A lagoa de Carapebus recebe efluentes provenientes de uma usina
produtora de acgucar. Os sinais de interferéncia antrdpica nessas duas lagoas,
assim como na lagoa Cabiunas, podem ser exemplificados pelas aberturas
artificiais da barra de areia, que separa esses sistemas Iénticos do mar.
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Alguns trabalhos (PETRUCIO e FURTADO, 1998) constataram que nas
margens do canal de esgoto que desagua na Lagoa de Imboassica, ha a
presenca de macrofitas aquaticas, como Typha domingensis, Eichornia crassipes

e Salvinia sp., e das gramineas Paspalum sp. e Melinis minutiflora.
«Zona de Amortecimento

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao considera como Zona de
Amortecimento (ZA) "o entorno de uma Unidade de Conservacao, onde as
atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricoes especificas, com o
propésito de minimizar os impactos negativos sobre a Unidade de conservacao".

No Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, a ZA conta com
aproximadamente 10km a partir dos limites do parque, sendo que essa zona foi
reduzida em alguns pontos em razao da presenca de areas urbanas ja existentes.
Esse ambiente foi denominado de “Area de Interesse Ambiental” pelo 6rgdo de
administragcdo municipal.

A Zona de Amortecimento para o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba
nao foi determinada e nem normatizada no plano de manejo. Este procedimento
foi adotado de modo a cumprir as novas orientagdes repassadas pela Diretoria de
Unidades de Conservacao de Protecao Integral DIREP, do Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade ICMBio, as quais sugerem que 0S Nnovos
planos de manejos a serem aprovados pelo ICMBio, apresentem apenas
propostas de delimitacdo e normatizagdo para as zonas de amortecimento.

Assim sendo, na proposta, foi tomada como Zona de Amortecimento uma
porcdo terrestre e uma porcdo marinha, perfazendo uma é&rea total de
94.94427ha. A porcado terrestre ocupa 37.981,11ha e a porcdo marinha,
56.963,16ha, o que corresponde a 40,01% e 59,99% da area da ZA,
respectivamente. No oceano, a area que engloba a Plataforma Continental Interna
a isébata de até 10m de profundidade ocupa 17.687,69ha e a area que engloba
até a isébata de 20m de profundidade ocupa 39.275,47ha (Figura V.1.1.7-1)

Areas de Interesse Conservacionista
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«Areas Prioritarias para a Biodiversidade

Em 2002, o Ministério do Meio Ambiente, ao dar inicio ao Projeto de
Conservacdo e Utilizacao Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira
(PROBIO) formulou o livro “Biodiversidade - Avaliagao e identificacdo de areas e
acOes prioritarias para conservacao, utilizacao sustentavel e reparticao dos
beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiros” que veio a servir como
elemento norteador para o estabelecimento da Portaria MMA N° 9 de 23 de
janeiro de 2007.

Esta portaria define que a criacdo de areas prioritarias para biodiversidade
tem o objetivo de formular e implementar politicas publicas, programas, projetos e
atividades sob a responsabilidade do Governo Federal voltados a: Conservagéao in
situ da biodiversidade; Utilizagdo sustentavel de componentes da biodiversidade;
Reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado; Pesquisa e inventarios sobre a
biodiversidade; Recuperacdo de areas degradadas e de espécies sobre-
exploradas ou ameacadas de extincdo e Valorizacdo econdbmica da
biodiversidade.

Desta forma serdo apresentadas no Tabela V.4.3.1-02 a seguir, as
caracteristicas das areas prioritarias para a biodiversidade existentes no raio de
10 Km da area da TECAB, como suas respectivas areas, municipio principal
abrangido e principais acdes a serem tomadas para a conservacdo da
biodiversidade. Tais areas podem ser visualizadas na Figura V.4.3.1-2.
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Tabela V.4.3.1-2 — Areas Prioritérias para a Biodiversidade

Cadigo o < .
. Nome da Acao - A Area Municipio
da area . A Prioridade Importancia .
nacional area prioritaria (Km2) Principal
PN da
MaZc758 Rezténga Area Protegida | Alta Extremamente Alta| 151,722 | Macaé-RJ
Jurubatiba
Baixada do| Fomento de -
MaZc229 Norte Uso Alta ggﬁ;‘:ggg;emente 2217,07 | Macaé-RJ
Fluminense| Sustentavel
MaZc256 | Carapebus | Recuperacao |Muito Alta |Alta 57,8531 | Quissama-RJ
Faixa
MaZc248 | Marinha de Inventario Muito Alta [ Muito Alta 1319,66 | Macaé-RJ
Jurubatiba

» Corredor de Biodiversidade da Serra do Mar

A area da TECAB esta totalmente inserida no Corredor de Biodiversidade da
Serra do Mar (Mapa 27).

estrategicamente destinadas a conservacao ambiental na escala regional. Ele

Os Corredores de Biodiversidade sao areas

compreende uma rede de areas protegidas, entremeada por areas com variaveis
graus de ocupacado humana.

O manejo é integrado para ampliar a possibilidade de sobrevivéncia de todas
as espécies, a manutengcdo de processos ecoldgicos e evolutivos e o
desenvolvimento de uma economia regional baseada no uso sustentavel dos
recursos naturais.

Em areas de alta fragmentagdo florestal, como a Mata Atlantica, os
Corredores de Biodiversidade também tém por objetivo a recuperacao e conexao
dos fragmentos de florestas. Assim, espera-se vencer o isolamento das areas
protegidas e ampliar a conectividade dos ambientes nativos, permitindo o transito

das espécies de flora e fauna entre os remanescentes. 2

12 Fonte: <www.corredores.org.br/> acessado em 17/2/2011.
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V.4.3.1.3 - Area de Protecao Permanente (APPs)
» APPs das Matas Ciliares (cursos d’agua)

Segundo estabelecido pela Resoluggo CONAMA no 303/2002, as matas
aluviais ou ciliares que se estendem ao longo dos cursos d’agua, sao
consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP), em uma faixa marginal
de, pelo menos, 30m a partir do nivel mais alto dos cursos d’agua, com até 10
metros de largura . As duas drenagens que atravessam o TECAB apresentam
APPs ao longo de seus cursos. A APP relacionada a drenagem principal,
atualmente encontra-se degradada, restando poucas areas marginais florestadas,
em sua maioria em estagio inicial de regeneracdo. A drenagem secundaria
atravessa uma porgéo florestada remanescente no interior da Unidade. Essa
vegetacdo encontra-se em diversos estagios sucessionais, apresentando

predominantemente estagios iniciais de regeneracao.

» APP da faixa de restinga

Conforme legislagdo pertinente e segundo os O6rgdos ambientais
responsaveis, essas areas sao protegidas por leis federais, embora estejam sob
administracdo municipal. A faixa engloba ambientes de restinga localizadas ao
longo de todas as praias da regido. Nessas areas nao foram desenvolvimento
estudos aprofundados sobre as caracteristicas fisicas, nem sobre a fauna e a
flora.
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